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1. PARTIDO ARQUITETONICO

O presente projeto destina-se a uma escola de um pavimento com quatro salas de aula,
a ser implantada em pequenos nucleos urbanos nas diversas regides do Brasil através do FNDE -
Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educagéo.

Por ser um projeto piloto, com repeticao de construcao, foi concebido de uma forma
simples e ao mesmo tempo arrojada, de modo a se conseguir o0 maximo em termos de flexibilidade na

implantagéo das salas de aula, além de se adaptar faciimente & maioria dos terrenos.

A premissa basica foi a de criar uma linguagem ao mesmo tempo moderna e brasileira,
mostrando as tradigoes arquiteténicas e espaciais de nosso pais, adaptada as nossas condicoes
climaticas e culturais. A brasilidade almejada vem das comunidades indigenas, da oca, do espaco
comunitario, do centro de convivio onde acontecem as trocas de experiéncias para solucionar os
problemas, do local sombreado e bem ventilado, agraddvel em seu interior. Sem, contudo,
esquecermos a harmonia e o arrojo que os métodos construtivos atuais nos proporcionam.

A configuracao adotada foi a de um hexégono, em forma de tenda, na qual as atividades
vao se acoplando ao corpo principal como edificagdes auténomas, sem, contudo, perder sua ligacao
fisica. Dois blocos menores acolhem as atividades administrativas e de servigos, e um bloco maior

acolhe as atividades pedagogicas. Todos séo ligados por pequenas passarelas em duas aguas.

No corpo principal (em forma de hexageno) esta o Recreio, onde acontecerdo todas as
atividades comunitarias e de recreagdo dos alunos; um jardim central fornece um ambiente mais
agradavel e aconchegante, quebrando o grande pano de piso cerdmico, envolvendo o jardim, seis
bancos de concreto. Na parte central existe um lanternim que ultrapassa a cobertura e cria um
espaco para a colocagao de uma esquadria, que dara luminosidade e fara a retirada do ar quente do
espago aéreo.

Em um dos blocos menores, temos a area Administrativa com a Diretoria da Escola, Sala
de Professores, Secretaria, Almoxarifado e dois banheiros. No outro bloco estdo as atividades de
Servigos, com dois sanitérios para alunos, uma cozinha industrial, um vestiario para funciondrios, uma

despensa e uma darea de servigo iigada as atividades dos funcionarios.
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No bloco maior, estdo as salas de aula com capacidade para 36 alunos cada, uma sala
de leitura e uma sala de informatica. A ligagdo entre os blocos serd através de uma passarela cujo
telhado esta abaixo dos telhados principais.

Todos os armarios foram concebidos em alvenaria, revestidos em ceramica na parte
interna por facilidade de execugdo e manutengdo. Os tampos serdo todos em granito polido. As
portas serdo em madeira revestida com laminado metalaminico (formica).

O projeto estrutural foi concebido para uma base (blocos e cintas) em concreto armado,
sendo que a estrutura principal poderé ter dois tipos de materiais: Concreto ou Ago. A cobertura
podera ser em dois tipos: Ago ou Madeira, sendo que a de ago pode ser usada nos dois tipos de
estrutura e a de madeira apenas com a estrutura de concreto. Para os blocos de Servigos e

Administrativo e para as Salas de Aula, o fechamento superior sera em laje pré-moldada.

O fornecimento de &gua serd através de uma caixa d'agua metalica, tipo taca ou
resevatorio de concreto armado, com 20.000 litros de capacidade, atendendo a escola e formando

um elemento vertical de marcagao da escola.

Para a area externa a edificagao, acreditamos ser fundamental a instalagéo de um play-
ground e uma horta, onde os alunos podem cultivar e produzir seu proprio alimento. Sera
aconselhavel o cercamento do terreno, que se fard com muro baixo de alvenaria e cerca, conforme
proposta apresentada no detalhamento.
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2. PROJETOS ESPECIFICOS DE IMPLANTACAO

O Projeto Espago Educativo Urbano Il ndo tem um terreno definido onde sera
edificado, podendo ser implantado nas diversas regides do Brasil, de modo que o PROJETO DE
IMPLANTAGAO devera ser orientado e coordenado por profissionais capacitados.

Os autores dos projetos deverdo sempre ser consultados na decisdo de alteragoes do
partido arquitetonico e/ou do dimensionamento dos diversos sistemas que compdem a Edificacao, e

mesmo na escolha dos profissionais que farao os trabalhos.

Projetos Necessarios:

* Arquitetura - Situagao e Urbanizagdo
e Fundagoes - Implantagao

e Elétrica - Implantagao

e Telefone - Implantagédo

e Hidrossanitaria - Implantagao
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4. ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

No presente projeto, a definigdo das cores a serem utilizadas na escola ficara a critério
da empresa contratada para a execucao. Isso evitaria que todas as escolas financiadas pelo FNDE
tivessem a mesma cor. Para tanto, propomos um estudo de cores em anexo, onde sdo sugeridas

algumas combinagoes de tonalidades, bem como as combinagdes que nao devem ser utilizadas.

e Salas de aula:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagao de
piso.

Parede — Barra protetora em ceramica Marca ELIANE linha Arquitetura, cor branco
neve ou similar, formato 10x10 cm e PEI 3, com h=1,10 m. O restante da
parede em pintura acrilica SUVINIL semibrilho ou similar - Cor conforme
Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

* Sala de Leitura:

Piso — Ceramica PEIl 4 Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacgao de
piso.

Parede — Barra protetora em ceramica Marca ELIANE linha Arquitetura, cor branco
neve ou similar, formato 10x10 cm e PEI 3, com h=1,10 m. O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibrilho ou similar - Cor
conforme Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.
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¢ Sala de Informatica:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacéo de
piso.

Parede — Barra protetora em ceramica PEI 3 Marca ELIANE linha Arquitetura, cor
branco neve ou similar, formato 10x10 cm, com h=1,10 m. O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibrilho ou similar - Cor
conforme Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

* Patio Interno e passarelas de ligagéao:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagao de
piso. Na calcada sera cimentado desempenado.

Teto — Telhado com madeiramento e telhas ceramicas aparentes.

e Diretoria:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagao de

piso.

Parede — Rodapé ceramico 8,5x40, PEIl 4, marca CECRISA ou similar na cor
Cinza. O restante da parede em pintura Acrilica SUVINIL semibrilho ou
similar — Cor conforme Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.
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¢ Secretaria e Arquivo:

Piso — Cerdmica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginagéo de
piso.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

¢ Sala de Professores:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de
piso.

Parede — Rodapé ceramico 8,5x40, PEI 4, Marca CECRISA ou similar na cor
Cinza. O restante da parede em pintura Acrilica marca SUVINIL semibrilho
ou similar — Cor conforme Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor conforme Branco Gelo.

e Almoxarifado:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40cm e PEI 4, cores conforme projeto de paginagao de piso.

Parede — Rodapé ceramico 8,5x40, PEl 4, Marca CECRISA ou similar na cor
Cinza. O restante da parede em pintura Acrilica marca SUVINIL semibrilho
ou siniilar — Cor conforme Estudo de Cores.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.
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¢ Wc’s administrativo:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm e PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacdo de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

* Cozinha:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, PEIl 4 e
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacdo de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

¢ Despensa:

Piso — Ceramica Marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar, formato
40x40 cm PEI 4, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacéo de
piso.

Parede — Cerdmica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.
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* Vestiario:

Piso — Ceramica, marca CECRISA Linha Hercules AL e GR PEl 4, ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica SUVINIL

semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

» Area de Servigo:

Piso — Ceramica PElI 4 marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de

piso.

Parede — Cer8mica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica SUVINIL
semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

e Sanitarios Coletivos:

Piso — Ceramica PEIl 4 marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de
piso.

Parede — Ceramica marca ELIANE, linha Arquitetural na cor branco, ou similar,
formato 10x10cm e PEI 3, até o teto.

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca
SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.
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¢ Circulacoes:
Piso — Ceramica PEl 4, marca CECRISA Linha Hercules AL e GR ou similar,
formato 40x40 cm, cores Bege e Cinza conforme projeto de paginacao de

piso.
Parede — Barra protetora em ceramica PEI 3, marca ELIANE 10x10cm, linha

Arquitetural, cor Branco Neve, ou similar, com h=1,10 m . O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibrilho ou similar — Cor

conforme Estudo de Cores

Teto — Forro em laje pré-moldada com acabamento em pintura acrilica marca

SUVINIL semibrilho ou similar — Cor Branco Gelo.

e Fachada:

Parede — Barra protetora em cerdmica PEl 3, marca ELIANE 10x10cm, linha
Arquitetural, cor Branco Neve, ou similar, com h=1,10 m . O restante da
parede em pintura acrilica marca SUVINIL semibrilho ou similar — Cor

conforme Estudo de Cores.

e Estrutura:
Tera acabamento conforme o tipo de estrutura a ser empregada.

A - Concreto — Pintura Acrilica marca SUVINIL semibrilho ou similar sobre fundo

preparador de superficie — Cor conforme Estudo de Cores.

¢ [Esquadrias:

A - Ferro - Pintura anti-corrosiva zarcdo e acabamento em esmalte sintético

marca SUVINIL ou similar — Cor conforme Estudo de Cores.

B - Madeira — Portas em madeira semi-oca emassadas e pintadas com esmalte

sintético — Cor conforme Estudo de Cores.
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COD. QUAN | LOCAL DE APLICAGAO | DIMENSOES | MATERIAL | AREA |AREA
i G (m)
L UNIT. | TOTAL
o i . ’f ‘ . o P C H
EF1 07 Wc's Adm, Vestidrio, 1.50 | 0.50 | 0.60 Ferro 0.30m2 | 2.10 m2
Despensa, Depésito,
Sanitarios Servico
EF2 06 Arquivo, Sanitarios Fem. e 1.50 [ 1.20 | 0.60 Ferro 0.72m? | 4.32 m2
Masc., Almoxarifado, Area
de Servico
EF3 04 Cozinha, Sala Prof, Diretoria |{ 1.20 | 1.40 | 0.90 Ferro 1.12m2 | 5.04 m?
EF4 01 Secretaria 1.20 | 1.20 | 0.90 Ferro 1.40m2 | 1.08 m2
EF5 14 Diretoria, Sala Prof., 1.20 [ 2.00 | 0.90 Ferro 1.80m2 | 25.20m?
Secretaria, Salas de Aula
EF6 01 Cozinha 0.80|1.80 | 1.30 Ferro 2.34m2 | 2.34 m?
EF7 08 Salas de aula 1.10 | 2.00 | 0.60 Ferro 1.20m2 | 9.6 m?
EF8 06 Lanternim --- 12.20 | 0.60 Ferro 1.20m2 | 7.92 m?
EF9 02 Sala Informatica, Sala 2.23 [3.50 | 0.30 Ferro 1.05m2 | 2.10m2
Leitura
PORTAS ’ _
PM1 05 |Arquivo, Wc's e Despensa |--- [0.70 |[2.10 Madeira 1.47m? | 7.35m?
PM2 08 Admin., Cozinha, Sanit. 0.80 |2.10 Madeira 1.68m2 | 13.44m?
Publico
PM3 06 Salas de Aula, Inf. e Leitura |--- 0.90 (2.10 Madeira 1.89m2 | 11.34m?

LEGENDA: P=peitoril, C=comprimento, H=altura.

Bancadas:

Todas as bancadas serdo em alvenaria com tampo em granito Cinza

“Andorinha” polido. O fundo e as laterais internas serdo em ceramica

ELIANE 10x10cm, PEI 3, linha Arquitetural, cor Branco Neve, ou similar,

conforme projeto de detalhamento. As portas e prateleiras internas serao

em madeira revestida com laminado metalaminico (férmica).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

12



SEMED - AN@!ATUBA

FOLHA
RUBRICA
Ministério da Educacdo FNDE
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo Fundo Neclonni

d

Coordenacgdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Quando houver cuba, esta devera ser de ago inox com dimensdes
conforme projeto.

A bancada dos sanitarios masculino e feminino do Bloco de Servico sera
em concreto armado aparente pintado com verniz fosco.

¢ Loucas:

- Bacia com caixa acoplada, marca DECA, Ref: CP-929, ou similar
(Vestiario e Sanitarios Administrativo);

- Bacia sanitaria, Marca DECA, linha Ravena Ref: P9, cor branco
gelo ou similar (Sanitarios Alunos — Bloco Servigo)

- Lavatorio com coluna L91 e C9, cor branco gelo, marca DECA,
CR-37, ou similar;

Cuba de embutir universal Oval, 400x300mm, Marca DECA, cor
branco gelo ou similar (Santiario Alunos — Bloco Servigo);

- Tanque DECA TQ-25 com coluna, cor creme, ou similar.

* Metais:

- Torneira para lavatério acabamento cromado, marca DECA linha
Prata, Cod. 1199 C50, ou similar;

- Torneira para pia de cozinha acabamento cromado com bica
moével de mesa e registro tipo estrela. Marca ESTEVES, Linha
Ménaco VTM 40 ou similar;

- Torneira de jardim/tanque para mangueira — marca DECA linha de
uso geral, Cod. 1153 C39 ou similar,

- Registro de pressdo com manopla cromada DECA, Ref. 1416,
linha C40 ou similar.

- Chuveiro elétrico de plastico marca LORENZENTTI ou similar.
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* Acessorios de louga para banheiro:

- Papeleira DECA com rolete plastico Cod. A 480 17 (Vestiario e
Sanitarios) ou similar.

- Cabide simples DECA Caod. A 680 17 (Vestiario, Sanitario Alunos e
Sanitario Administrativo) ou similar.

- Saboneteira de porcelana DECA Cod. A180 17 (Vestiario,
Sanitario Alunos e Sanitario Administrativo) ou similar.

* Ferragens:

- Fechadura marca LA FONTE, linha Residence ¢j2176,
macaneta/espelho, cabamento cromado brilhante ou similares;

- Dobradica de latdo ou ago, marca LA FONTE, ref. 85 ou similar,
acabamento cromado brilhante, tipo média 3x1/2", com anéis e

parafusos;

- Tarjeta em ago inox para banheiro (tipo livre / ocupado), marca
STANLEY ou similar.

e Luminarias:

- Luminaria de sobrepor marca ITAIM, ou similar fixada no
vigamento. Lampada fluorescente 2x20W - Recreio, conforme
projeto;

- Luminaria de sobrepor, marca ITAIM, ou similar, fixada na laje.
Ladmpada fluorescente 2x40W - Cémodos internos, conforme

projeto.
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Caixa d’agua:

Castelo d'agua tipo taca em ago com base em concreto conforme
especificagao do fabricante.

Pintura Esmalte Sintético marca SUVINIL ou similar — Cor Branco Gelo,
Areia ou Cinza Claro sobre tratamento em zarcio.

Vidros:

Vidro liso espessura 4mm em todas as janelas.

OBSERVACAO:

- Para fins de orgamento e execugéo, no projeto especifico de implantagéo
devera ser observado o item relativo ao muro de fechamento do terreno,
inclusive portdes de acesso conforme projeto arquitetdnico e detalhes.
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de

5. QUADRO DE AREAS

Para efeito de célculo foi considerado o limite externo da edificacéo, inclusive estrutura.

ITEM AREA CONSTRUIDA

Bloco Pedagdgico 257.67 m?
Circulagao - Pedagdgico 62.37 m?2

Bloco Administrativo 74.81 m?
Circulacao - Administrativo 23.86 m2

Bloco Servigo 74.81 m?
Circulagao Servigo 23.86 m?

Patio Central 175.35 m?
Passarelas 33.69 m?
TOTAL 726.42 m?
Partico de entrada 14.67 m?
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 16
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6. APRESENTACAO DOS PROJETOS

Todos os projetos foram elaborados em meio magnético através do Software AUTOCAD

R14.

As pranchas dos Projetos foram montadas em ambiente “Espaco do Papel” através de

“Viewports” na area grafica. As margens e os carimbos estao no “Espago do Papel”, onde o carimbo é

um bloco editavel (atributos).

As pranchas do projeto arquiteténico e do detalhamento encontram-se em arquivos do

tipo “ .DWG". Nestes arquivos estado todos os desenhos para a montagem do projeto de Arquitetura e

Detalhamento (de 01 a 16 para Arquitetura e 01 a 13 para o Detalhamento).

Para o projeto de ARQUITETURA, sao apresentados os seguintes arquivos:

Prancha 01/16
Prancha 02/16
Prancha 03/16
Prancha 04/16
Prancha 05/16
Prancha 06/16
Prancha 07/16
Prancha 08/16
Prancha 09/16
Prancha 10/16
Prancha 11/16
Prancha 12/16
Prancha 13/16
Prancha 14/16
Prancha 15/16
Prancha 16/16

ARQO1_IMPLANTAGAO.dwg
ARQ02_COBERTURA.dwg
ARQO3_LAYOUT-GERAL.dwg
ARQ04_PEDAGOGICO.dwg
ARQO5_ADMINISTRATIVO.dwg
ARQ06_SERVICO.dwg
ARQO7_PATIOCENTRAL.dwg
ARQO8_PASSARELA.dwg
ARQO9_CORTES AA e BB.dwg
ARQ10_CORTES CC DD EE.dwg
ARQ11_VISTASGERAIS.dwg
ARQ12_VISTAS.dwg
ARQ13_PAGINAGAO DE PISO.dwg
ARQ14_LUMINOTECNICO.dwg
ARQ15_PLANTA DE ESQUADRIAS.dwg
ARQ16_PAISAGISMO

Para o projeto de DETALHAMENTO da arquitetura, sdo apresentados os seguintes

arquivos:

Prancha 01/12
Prancha 02/12

DETO1_Esquadrias1.dwg
DETO02_Esquadrias.dwg
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Prancha 03/12
Prancha 04/12
Prancha 05/12
Prancha 06/12
Prancha 07/12
Prancha 08/12
Prancha 09/12
Prancha 10/12
Prancha 11/12
Prancha 12/12
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DETO3_Porta e Portao.dwg
DETO04_Sanitarios1.dwg
DETO5_Sanitarios2.dwg
DETO06_Marcenarial.dwg
DETO07_Marcenaria2.dwg
DETO08_Marcenaria3.dwg

DETO09_ DetalhesConstrutivos1.dwg
DET10_DetalhesConstrutivos2.dwg
DET11_Cerca Portao Principal.dwg
DET12_CercaServi¢o.dwg

O projeto de ESTRUTURA foi separado segundo as edificagcbes que compdem o

conjunto para facilitar a execugéo:

o ESTRUTURA:

Concreto Armado

Prancha 1/22
Prancha 2/22
Prancha 3/22
Prancha 4/22
Prancha 5/22
Prancha 6/22
Prancha 7/22
Prancha 8/22
Prancha 9/22
Prancha 10/22
Prancha 11/22
Prancha 12/22
Prancha 13/22
Prancha 14/22
Prancha 15/22
Prancha 16/22
Prancha 17/22
Prancha 18/22
Prancha 19/22
Prancha 20/22

ESTO1_Administrativo-01.dwg
EST02_Administrativo-02.dwg
EST03_Administrativo-03.dwg
ESTO04_Administrativo-04.dwg
ESTO5_Central-01.dwg
EST06_Central-02.dwg
ESTO7_Central-03.dwg
ESTO8_Estacas Padrdo.dwg
EST09 Pedagogico-01.dwg
EST10_Pedagogico-02.dwg
EST11_Pedagogico-03.dwg
EST12_Pedagogico-04.dwg
EST13_Pedagogico-05
EST14_Pedagogico-06
EST15_Pedagogico-07
EST16_Peadgogico-08
EST17_Pedagogico-09
EST18_Pedagogico-10
EST19_ Servigo-01.dwg
EST20_ Servigo-02.dwg
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Prancha 21/22 EST21_ Servigo-03.dwg
Prancha 22/22 EST22_ Servigo-04
Telhado

Prancha 1/4 TELO1_PatioCentral.dwg
Prancha 2/4 TELO2_PatioCentral.dwg
Prancha 3/4 TELO3_Adm-Serv.dwg
Prancha 4/4 TELO4_Salas.dwg

e ELETRICA:
Prancha 1/5 ELEO1_Layout Geral.dwg
Prancha 2/5 ELEO2_Pedagogico.dwg
Prancha 3/5 ELEO3_Administrativo e Patio.dwg
Prancha 4/5 ELEO4_Servico.dwg
Prancha 5/5 ELEO5_ParaRaio.dwg

*  HIDROSSANITARIO:
Prancha 1/5 HIDO1_AguaFriai

Prancha 2/5 HID02_AguaFria2
Prancha 3/5 HID03_AguaFria3
Prancha 4/5 HID04_Esgoto1
Prancha 5/5 HIDO5_Esgoto2

e INCENDIO:

Prancha 1/1 INCO1_Escola.dwg
e CASTELO D’AGUA
Ver opgdes nas pastas Castelo d"Agua de Concreto ou Castelo d"Agua Metalico.

e CADERNOS:
Caderno de encargos.doc
Memorial descritivo.doc
Planilha orgamentéria — Escola 06 Salas de aula.xls
Memorial descritivo.doc
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Buscou-se através deste projeto antigir os objetivos através de uma edificacio
arquitetonicamente bem resolvida do ponto de vista estético, funcional e economicamente viavel,
adequando-se aos padrdes contrutivos e industriais, culturalmente rica em informagées espaciais e

educativamente propicia ao ensino e aprendizagem das criangas de nosso pais.

ARQUITETOS:
Gustavo Silveira— CREA 9.784 D/DF
Marcelo Lissa — CREA 8.342 D/DF
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PROJETO ESPAGO EDUCATIVO URBANO Il
04 SALAS DE AULA

REVISAO:
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Fevereiro/2005

APRESENTACAQO

Estas especificagoes tém por finalidade orientar a execugao, sob regime de empreitada por
preco global, da construgao de edificagdo destinada a Escola Urbana, em diversas
localidades no Brasil.

As especificagdes aqui incluidas complementam, do ponto de vista técnico, o Contrato para
a execugdo das obras de construgao, dele fazendo parte integrante.
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CAPITULO I: SERVICOS PRELIMINARES

01 DISPOSIGOES GERAIS

01.1 Estdo agrupados sob este titulo os servigos de implantagdo do canteiro, construgao do
tapume e locagao da obra.

01.2 Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este Caderno de
Especificagdes Técnicas e com os documentos nele referidos, especialmente as Normas
Técnicas vigentes, as especificagdes de materiais e equipamentos descritos e os Projetos
em anexo.

01.3 Todos os materiais (salvo o disposto em contrario no Caderno de Encargos) serdo
fornecidos pela empresa responsavel pela execugdo das obras, doravante denominada
CONTRATADA.

01.4 Toda mao de obra (salvo o disposto em contrdrio no Caderno de Encargos). sera fornecida
pela CONTRATADA.

01.5 Serao impugnados pela FISCALIZACAQ do MINISTERIO DA EDUCAGAQ / FUNDESCOLA,
doravante denominada FISCALIZACAO, todos os trabalhos que nao satisfagam as
condigdes contratuais.

01.6 Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés
o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias.

02 IMPLANTACAO

02.1 Canteiro de Obras

02.1.1 Durante a execugdo da terraplenagem, sera implantado um tapume de perimetro que
cerque as instalagdes, com a finalidade de disciplinar o acesso a obra e a vigilancia local,
sendo a entrada controlada pela portaria. Os tapumes e outros meios de protecido e
seguranga seréo executados conforme o projeto apresentado e as recomendagoes da NBR-
5682. Salvo instrugdes em contrario da FISCALIZAGAO ou exigéncias da SECRETARIA DE
OBRAS DO MUNICIPIO, os tapumes apresentarao as seguintes caracteristicas:

a) Execugao em chapas de compensado resinado de 2,20 m de altura pér 1,10 m de largura e
10 mm de espessura, pregados em pontaletes enterrados no terreno e espagados a cada
1,10 m. Os servicos serdo realizados por profissionais especializados;

b) A altura dos tapumes sera a do comprimento das chapas;

c) Os montantes principais - pegas inteiras e macigas com 75 mm x 75 mm de segao
transversal - serdo de peroba-rosa ou madeira equivalente, solidamente fixados ao solo;

d) Os montantes intermedidrios e as travessas - pegas inteiras e macigas de 50 x 50 mm de
sec¢ao transversal serdo de pinho-do-Parana ou madeira equivalente;

e) Os rodapés serdo de tabua de pinho-do-Parana ou madeira equivalente, com 300 x 25 mm
de sec¢ao transversal;
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Os chapins - a guisa de pingadeira - terdo caracteristicas idénticas as dos rodapés referidos
no item anterior;

Os mata-juntas - sarrafos de pinho-do-Parané - com 50 mm x 50 mm ou ripas de peroba ou
madeira equivalente, com 50 mm x 10mm, de seg¢do transversal, serao fixados nos
encontros das chapas de vedagao;

Portao, algapoes e portas para descarga de materiais e acesso de operarios, terdo as
mesmas caracteristicas do tapume, com esquadrias de canela-parda ou madeira
equivalente - a critério da FISCALIZAGAO devidamente contraventadas, ferragens robustas,
com trancas de seguranga;

Todo o tapume, inclusive os montantes, rodapés, chapins, mata-juntas, portao, alcapoes e
portas serao imunizados com produto a base de naftenato de zinco e pentaclorofenol
(fungicida), aplicado a pistola ou pincel;

Externamente, todo o tapume recebera pintura protetora e decorativa a base de resina de
copolimeros ASVT, acabamento acetinado, preferencialmente na cor branco gelo.

ELEMENTOS DE PROTEGAO
Materiais, ferramentas e equipamentos

Serdo obedecidas todas as recomendagdes, com relagéo a seguranga do trabalho, contidas
na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério
do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Havera particular atengao para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes moveis
dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre
passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao
dispositivo que proibe a ligagao de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de
corrente.

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o0 seu plano de execucao de
construgdo, observadas as especificagbes estabelecidas, em cada caso, no Caderno de
Encargos.

Os equipamentos que a CONTRATADA utilizar no canteiro, ou as instalagbes por ela
executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poderao ser retirados
com autorizacéo formal da FISCALIZAGAO.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de
qualidade superior, e estarem de acordo com as especificagoes.

Se julgar necessario, o MINISTERIO DA EDUCAGAO / FUNDESCOLA podera solicitar a
CONTRATADA a apresentagao de informagbes, por escrito, dos locais de origem dos
materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos. Os ensaios e as verificagoes
serdo providenciados pela CONTRATADA, sem 6nus para o MINISTERIO DA EDUCACAQ /
FUNDESCOLA.

A CONTRATADA devera submeter & aprovagao da FISCALIZAGAO amostras dos materiais
a serem empregados e, cada lote ou partida de material sera confrontado com a respectiva
amostra, previamente aprovada pela FISCALIZACAO.
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h) Depois de autenticadas pela FISCALIZAGAO e pela CONTRATADA, as amostras serao

conservadas no canteiro de obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer
tempo, a verificacao de sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja
empregados. Os materiais que nao atenderem as especificagbes ndo poderdo ser
estocados no canteiro de obras.

02.2.2 Equipamentos de Protecdo Individual

Serao de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido ao disposto na Norma
Regulamentadora NR-18:

02.2.3 Equipamentos para prote¢ao da cabega
¢ Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesées decorrentes de
gueda ou projegcdo de objetos, impactos contra estruturas de outros acidentes que
ponham em risco a cabega do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a
equipamentos ou circuitos elétricos sera exigido o uso de capacete especial.

¢ Protetores faciais: para trabalhos que oferegam perigo de lesdo por projegao de
fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas.

* Oculos de seguranga contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos
nos olhos.

» Oculos de seguranga contra radiagoes: para trabalhos que possam causar irritagdao
nos olhos e outras lesoes decorrentes da agao de radiagoes.

* Oculos de seguranga contra respingos: para trabalhos que possam causar irritagoes
nos olhos e outras lestes decorrentes da acdo de liquidos agressivos.

02.24 Equipamentos para Protegao Auditiva
* Protetores auriculares: para trabalhos, realizados em locais em que o nivel de ruido
for superior ao estabelecido na NR-15.
02.2.5 Equipamentos para Prote¢ao das Maos e Bragos.
¢ Luvas e mangas de protec#o: para trabalhos em que haja possibilidade do contato com
substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos
energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacoes perigosas. Conforme o caso,
as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha, ou de neoprene.

02.2.6 Equipamentos para Protegao dos Pés e Pernas

* Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenga de substancias toxicas.

+ Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesao do pé.
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02.2.7 Equipamentos para protecdo contra quedas com diferenca de nivel.

¢ Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

02.2.8 Equipamentos para prote¢ao respiratoria
* Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem producao de poeira.

+ Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasao, através de jato de
areia.

* Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragdo prejudiciais a
saude.

02.2.9 Equipamentos para protegao do tronco

¢ Avental de raspa: para trabalhos de soldagem e corte a quente e para dobragem e
armagao de ferros.

023  SINALIZACAO

02.3.1 A CONTRATADA devera prever para os acessos de servigos boas condicoes de trafego,
greide adequado aos tipos de veiculos a serem utilizados, largura de faixa,
preferencialmente nao inferior a 3,50 m e segurancga satisfatéria com sinalizacao adequada
e de facil interpretacao pelos usuarios do canteiro.

02.3.2 Também devera ser previsto um sistema de iluminagéo noturna que permita a vigilancia do
tapume e do canteiro, mesmo quando nao houver trabalhos programados.

02.3.3 A vigilancia do canteiro sera intensiva e permanente em turnos de oito horas para cada
vigilante.

02.4 LIGACOES PROVISORIAS (agua, esgoto sanitario e energia elétrica)
Deverao obedecer rigorosamente as prescrigoes e exigéncias dos 6rgdos publicos e / ou
concessionérias responsaveis pelos servigos.

02.4.1 Agua

e O abastecimento de agua potavel devera ser feito inicialmente através de pontos
existentes préximos, que alimentardo os reservatorios, localizados estrategicamente em
numero suficientes a atender a demanda do canteiro de obras em seu pico. A distribuicao
interna far-se-a em tubulagées PVC para os recintos de consumo naturais, bem como
aos bebedouros industriais instalados em toda a edificacao, capazes de fornecer agua
filtrada e gelada.

e Caso seja necessario a CONTRATADA devera instalar reservatérios de fibrocimento (ou
fibra), dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem interrupgao
de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera
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tomado pela CONTRATADA quanto a previsao de consumo de dgua para confeccao de
concreto, alvenaria, pavimentagao revestimento da obra.

¢ Os tubos e conexdes serao do tipo soldavel de PVC para instalagoes prediais de agua
fria.

* O abastecimento de 4gua ao canteiro sera efetuado obrigatoriamente sem interrupgdes,
mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminhao-pipa.

02.4.2 Esgoto Sanitario

¢ Cabera a CONTRATADA a ligagdo provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da SECRETARIA DE OBRAS DO
MUNICIPIO e da FISCALIZAGAO.

* Se nao for possivel a ligagdo diretamente ao coletor plblico de esgotos, a
CONTRATADA instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigoes
minimas estabelecidas pela NB-41/ABNT. As redes serao executadas em tubos de PVC
com inclinagao de 3%.

02.4.3 Energia Elétrica

e Serao feitas diversas ligagdes em alta ou baixa tenséo, de acordo com a necessidade do
local e em relacao a poténcia do equipamento instalado em cada ponto do canteiro.

* As redes do canteiro serao em linha aérea com postes de 7,00 metros, em madeira para
instalagao das redes de baixa tensao.

* O transformador e estagdo abaixadora de tensdo seréo instalados em local isolado e
sinalizado, conforme indicagédo de projeto;

* Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por camada
termoplastica, devidamente dimensionadas para atender as respectivas demandas dos
pontos de utilizagdo. Nao serao permitidos cabos de ligagao de ferramentas com
emendas.

* Todos os circuitos serdao dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada maquina e
equipamento receberd protegao individual, de acordo com a respectiva poténcia, por
disjuntor termomagnético fixado préximo ao local de operagdo do equipamento,
devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola.

¢ As maquinas e equipamentos tais como serra circular, torre, maquinas de solda, etc.,
terao suas carcagas aterradas.

e Serdao colocadas tomadas préximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir o
comprimento dos cabos de ligagao de ferramentas elétricas.

* Cabera a FISCALIZAGAO enérgica vigilancia das instalagdes provisorias de energia
elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham prejudicar o
andamento normal dos trabalhos.

¢ O sistema de iluminagdo do canteiro fornecera claridade suficiente e condigoes de
seguranga.
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02.44 Telefonica
a) Para a rede telefénica do canteiro devera ser utilizada a posteagao da rede elétrica.

b) Devera ser previsto a implantagao de um telefone para o canteiro de obras, e um ramal, que
atendam a todas as unidades e dependéncias que necessitem deste tipo de comunicagao.

02.5 BARRACOES (Escritorios, Vestiarios, Sanitarios e Depésitos)

02.5.1 Escritorios, Barractes e Sanitarios

a) A CONTRATADA devera prever a instalagao de canteiro de servigo para a execucao das
obras, até o seu final.

b) As edificagbes para Segdo de pessoal, Escritério da Administragdo, Fiscalizagao e Apoio
serao instaladas proximas a entrada principal com o objetivo de efetuar rigoroso controle de
freqliéncia de entrada e saida de pessoal do canteiro, além do cadastramento e
acompanhamento e controle do mesmo, através de funciondrios habilitados e formularios
especificos.

c) A entrada principal serd dotada de relégios de ponto e porta cartdes quantificados e
dispostos de forma a permitir normalmente o fluxo dos operarios neste setor.

d) Quanto as instalagdes previstas, elas serdo idealizadas obedecendo aos conceitos de
planejamento, arquitetura e qualidade preconizadas pelo MINISTERIO DA EDUCACAQ /
FUNDESCOLA, bem como prescrigdes contidas na Norma Regulamentadora NR-24 da
Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.

e) O sistema construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relagéo custo-
desempenho, em fungdo do periodo de utilizagao do canteiro.

f) A CONTRATADA deverda prever escritorios, sanitarios, vestidrios, depésitos, almoxarifado,
areas de estocagem e todas as demais dependéncias, no devido dimensionamento e
conveniéncia em relagdo ao volume da obra. Como escritérios, entende-se "escritério
técnico” e outros necessérios ao perfeito controle e desenvolvimento normal das obras pela
CONTRATADA e pela FISCALIZACAO, bem como instalagdes adequadas para o trabalho
dos fiscais.

g) Assim sendo, as especificacdes basicas dos edificios provisérios que compdem o canteiro
de obras sao:

* Fundagéo direta de bloco de concreto ou alvenaria;
* Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;

* Vedagbes em montantes de madeira 3" x 3" e painéis de chapa compensada 10mm,
posteriormente pintadas, ou em alvenaria de blocos cimento, para o sanitario / vestiario;

¢ Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e ter¢as de madeira;
¢ Janelas e portas de madeira compensada tipo semi-oca;

e Aparelhos sanitérios em louga branca;
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* |[nstalagoes elétricas e telefébnicas em eletrodutos plasticos flexiveis;
¢ Rede de agua em tubulagdo de PVC;
* |[nstalagdes contra incéndio com distribuigao de extintores nas edificagoes;
* Rede de esgoto em tubulagao de PVC e sistema de fossas sépticas e sumidouros;
» Aparelhos de ar condicionado nas salas do chefe da FISCALIZACAO, reunides e setor
técnico (facultativo).
Escritorios da FISCALIZACAO
Devera ser destinada uma area ao escritério da FISCALIZAQAO;
O iluminamento serd de 500 lux, obtido com |&mpadas fluorescentes. As luminarias do tipo
calha industrial ou confeccionadas na prépria obra, deverao possuir reatores de alto fator de
poténcia, partida rapida;
A porta de acesso recebera fechadura de cilindro;
O escritério sera ainda dotado dos seguintes moveis e utensilios:
¢ Mesa de trabalho - 1 unidade;
° Mesa de reunido para quatro pessoas - 1 unidade; e
. Cade.airas estofadas - uma para a mesa de trabalho e quatro para a mesa de
reunioes.
Vestiarios e Banheiros dos Funcionarios

Deverao ser construidos no terreno da edificagdo, a serem utilizados pelos funcionérios da
obra.

Devera conter armarios simples para guarda de roupas e utensilios dos operdrios, podendo
mesmo ser confeccionados em chapas de madeira compensada de 6 mm de espessura,
pintadas. Os armarios serdo dotados de portinholas guarnecidas pér cadeados e
identificados com numeros para perfeito controle da administragao da obra.

lluminamento minimo de 150 lux, obtido com l&mpadas fluorescentes e demais acessérios
idénticos aos especificados para o escritério da FISCALIZACAO.

Devera ser garantida perfeita ventilagdo e iluminagdo natural nesta area.

A porta de acesso recebera fechadura de cilindro.

Sanitarios de Operarios

As condigbes minimas aceitdveis para funcionamento de sanitérios para os funcionérios da
obra sao:
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¢ Piso de cimento simples desempenado, acabamento liso, com rebaixo de 2 cm nos
boxes dos chuveiros;

¢ As paredes dos boxes dos chuveiros receberdo cimentado liso, com altura minima de
1,80 m;

* As paredes onde serao instalados os mictdrios, lavatérios e vasos sanitérios receberdo
cimentado liso, com altura minima de 1,50 m;

* O ndmero de boxes de chuveiro sera determinado pela CONTRATADA de modo que
cada box atenda, no maximo, 10 operérios da obra;

e O mesmo critério serd aplicado no dimensionamento dos boxes de vasos sanitarios,
mictérios e lavatorios;

e O box de vaso sanitario serd dotado de bacia turca ou vaso sanitario convencional e
caixa de descarga de sobrepor, porta de madeira com dobradigas de ferro e tranqueta;

¢ O mictério sera do tipo calha de piso, revestido de cimentado liso;
e O lavatorio sera do tipo coletivo, construido em alvenaria revestida interna e
externamente de cimentado liso;

* Sera obrigatoriamente instalada torneira de lavagem com unido para mangueira;

¢ As instalacbes hidraulicas (4gua e esgoto) serdo aparentes em tubos de PVC soldavel.

02.6 LIMPEZA

02.6.1 A limpeza do terreno compreenderd os servigos de capina, limpa, rogado, destocamento,
queima e remocao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvores.

02.6.2 Sera procedida periédica remogédo de todo o entulho e detritos que venham a acumular no
terreno, no decorrer da obra.

02.6.3 Todas as instalagoes do canteiro, inclusive da propria obra, deverdo ser conservadas limpas
e em perfeito funcionamento, durante todo o prazo contratual de execugao dos trabalhos.
Para tanto, sera mantida uma equipe fixa de limpeza e manutengéo do canteiro.

02.6.4 Além desta equipe, serdo destinados especificamente, para o escritdrio administrativo,
vestiarios, sanitarios de operérios e refeitério, outros operarios, para limpeza e conservacao
de suas dependéncias.

02.6.5 Estrategicamente posicionados em vérios pontos do canteiro, serdo colocadas caixas
coletoras mdveis de lixo, que serdo transportadas periodicamente ao depodsito central. A
partir deste ponto, o lixo sera transportado através de caminhdes ao depdsito autorizado
pela SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO.

02.6.6 Ressaltamos que os detritos provenientes do refeitrio serdo conduzidos diretamente desta
construgdo ao depésito indicado pela FISCALIZACAQ.
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02.7  LOCAGAO DA OBRA

02.7.1 Com origem nos levantamentos topogréficos a serem executados, sera implantada uma
rede de marcos auxiliares ao redor da &rea de trabalho, os quais serdo utilizados na locacao
dos diversos servigos. Aproveitando-se o levantamento topografico, sera criada uma rede de
Rn localizados em pontos estratégicos e devidamente protegidos.

02.7.2 Para locagdo das estruturas, proceder-se-a um trabalho basico de locagdo pér espelho,
onde serdo determinados eixos e niveis indicados no projeto e em relagéo ao RN adotado.

02.7.3 A CONTRATADA procedera a aferigdo das dimensoes, dos alinhamentos, dos angulos e de
quaisquer outras indicagoes constantes do projeto com as reais condigbes encontradas no
local.

02.7.4 Havendo discrepéncia, a ocorréncia serd comunicada & FISCALIZAGAO, que decidira a
respeito.

02.7.5 Apos a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA comunicara a
FISCALIZAGAO que procedera as verificagoes e aferigdes que julgar oportunas.

02.7.6 A ocorréncia de erro na locagéo da obra projetada implicara, para a CONTRATADA, a
obrigacao de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados as modificagbes, demolicdes
e reposigoes que se fizerem necessarias, ficando, além disso, sujeito as sangdes, multas e
penalidades aplicéveis, de acordo com o Edital.

02.7.7 A CONTRATADA manterd em perfeitas condigdes todas as referéncias de nivel e de
alinhamento o que permitird reconstituir ou aferir a locagdo em qualquer tempo e
oportunidade.

02.7.8 A locagao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos.

02.8 MOVIMENTO DE TERRA (Escavacoes / Aterros / Compactagéo)
02.8.1 Preparagao do Terreno

A CONTRATADA executara todo o movimento de terra necessério e indispensavel para a
preparagdo do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetonico, observando-se as
plantas do levantamento topografico e do movimento de terra.

02.8.2 Escavagoes

a) As cavas para fundagoes, pisos, pogos e outras partes da obra previstas abaixo do nivel do
terreno serdo executadas de acordo com as indicagdes constantes de projeto de fundagoes
e os demais projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de trabalho
encetado.

b) As escavagbes, onde necessdrias, serdo convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranca
dos operdrios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes
publicas.

c) A execugao dos trabalhos de escavagéo obedecerd, naquilo que for aplicavel, ao codigo de
Fundagdes e Escavagdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.
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U8 taludes, caso necessario, receberdo um capeamento protetor, a fim de evitar futuras erosges.

02.8.3 Aterros

Os trabalnos de aterro e reaterro de cavas de fundagoes, subsolo, fossas sépticas, camada
impermeabilizadora, passeios, etc., serdo executados com material escolhido, de
preferéncia areia, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente
molhadas e energicamente apiloadas, de modo a serem evitadas ulteriores fendas, trincas e
desniveis por recalque, das camadas aterradas.

02.8.4 Compactaciao

a) Antes de iniciar aterros de grande porte, a CONTRATADA devera submeter o plano de
langamento e método de compactagdo & apreciagdo da FISCALIZACAO, informando
namero de camadas, materiais a serem utilizados, tipo de controle, equipamento, etc.

b) Alem do referido no item anterior, a CONTRATADA devera elaborar projeto especifico (de

preferéncia por firma especializada), contendo inclusive o dimensionamento do terreno
compactado e da base.

CAPITULO Il: FUNDACOES E ESTRUTURA

ES01 FUNDACOES

ES01.1 Condicdes Gerais

. Ficara a cargo da CONTRATADA a inspegado do terreno, sendo obrigatéria a execucao de
Sondagem, para ser determinado o melhor tipo de fundagéo a ser confeccionada.

. Para efeito destas especificagdes, entende-se por fundagbes os seguintes elementos
estruturais: Blocos; Sapatas (Corridas ou Isoladas); "Radiers"; Estacas; Tubuldes: Blocos de
coroamento; Vigas de Equilibrio e Cortinas.

° Os desenhos de execugdo dos elementos acima referidos, quando néo fornecidos pela
FISCALIZACAO, serdo elaborados pela CONTRATADA e autenticados pela
FISCALIZACAO.

ES01.2 Normas

a) A execugdo das fundagbes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especialmente a NB-51 / ABNT e ao Cédigo de Fundagdes e Escavagdes;

D) Correra por conta da CONTRATADA a execucdo de todos os escoramentos julgados
necessarios.

ES01.3 Alicerces Secundarios - Baldrames

a) Competira @ CONTRATADA executar os alicerces ou bases de todos os elementos
complementares do prédio, tais como: paredes, divisérias, base para equipamentos, etc.,
indicados no projeto arquiteténico ou no de instalagdes.
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b) Os desenhos de detalhes de execugdo dos elementos acima referidos, guando nao
fornecidos pela FISCALIZAGAO, serao elaborados pela CONTRATADA e autenticados pela
FISCALIZACAO.

ES01.4 Estacas

Trata-se de fundagbes em profundidade, que poderéo ser necessarias para a perfeita
estabilidade de novos elementos, satisfazendo as seguintes condigoes gerais:

a) Na execugdo das estacas o operador ndo deve cingir-se rigorosamente a profundidade
prevista no projeto, porém realizar a cavagao até onde a estaca e o material extraido
indicarem a presenca de camadas suficientemente resistentes para a obra a ser executada;

Observagao. A profundidade Minima € a estabelecida pelo projeto estrutural, podendo ser aumentada

dependendo do terreno, caso contrario (se a profundidade minima ndo for atingida) a fundagao

sugerida devera ser revista e posteriormente autorizada pelo projetista e autenticada pela

FICALIZACAQO.

b) Para efeito de orgamento, foi considerado em nossas planilhas estimativas de custos a
execugao de estacas tipo broca, diametro de 32 cm e comprimento de 6,00 m em média,

para cada pilar da estrutura, quer seja em concreto armado ou metélica;
c) Foi ainda considerado em nossos célculos que cada pilar recebera um bloco que estara

assentado sobre 1 (uma) ou 2 (duas) estacas, dependendo da sua carga. As dimensoes dos
blocos séo: 1 estaca: 50x50x50cm e 2 estacas — 120x50x50cm.

ES02 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

ES02.1 Projeto

a) Na leitura e interpretacé@o do projeto de Estrutura de Concreto Armado e respectiva memoria
de cdlculo serd sempre levado em conta que tais documentos obedecerdo as normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao caso.

b) Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquitetdnico.
Para isto, sera feito estudo das especificagdes e plantas, exame de normas e cédigos.

c) Na hipo6tese da existéncia de fundagdes em profundidade com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA, a ela competira prever, também, os elementos de compatibilizacdo com o
projeto estrutural.

ES02.2 Materiais

ES02.2.1 - Aco
Conforme NBR-6118/2003 - ABNT, item 8.3:

a) As barras de ago nao apresentarédo excesso de ferrugem, manchas de oleo, argamassa
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Caso apresentem algum dos “danos” citados, devera ser feita limpeza adequada e a sua
devera ser avaliada e liberada pela FISCALIZACAOQ.

b) Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigo estardo dispostas de
modo a nao provocar deslocamentos das armaduras. Devera fazer uso de espacadores de
armadura para manter os cobrimentos necessarios pedidos em projeto.

c) A armadura nao devera ficar em contato direto com a férma, observando-se, para isto, o
cobrimento previsto pela NBR-6118/2003, indicado na tabela 7.2 da Norma.

d) Serao adotadas providéncias no sentido de evitar a oxidagdo excessiva das barras de
espera. Antes do reinicio da concretagem deverao estar limpas e isentas de quaisquer
impurezas. A FISCALIZACAO deverd avaliar as esperas antes de sua reutilizagao.

e) O ago comum destinado a armar concreto, vulgarmente denominado ferro, obedecerd ao
disposto na EB-3/85 (NBR-7480).

f) As barras de ago torcidas a frio para concreto armado obedecerdo também a EB-3 / ABNT.
g) O ago sera do tipo CA50 e CA60.
ES02.2.2-Aglomerantes
a) De cimento, tipo:
¢ Portland;
¢ Branco;
¢ Comum;
¢ De alta resisténcia inicial
b) Serdo de fabricacdo recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a
rotulagem de fabrica intactas. O cimento Portland comum para concretos, pastas e
argamassas, satisfara rigorosamente a EB-1, MB-1 e MB-516 / ABNT e ao TB-76 / ABNT.
ES02.2.3 - Agregados (Areia e Brita)
a) Areia
. Sera quartzoza, isenta de substancias nocivas em proporgoes prejudiciais, tais como:

torroes de argila, gravetos, granulos tenros e fridveis, impurezas organicas, cloreto de sodio,
outros sais deligliescentes, etc.

® A areia para concreto satisfara a EB-4 / ABNT e as necessidades da dosagem para cada
caso.
b) Brita

A pedra britada para confecgao de concreto deverd satisfazer a EB-4 / ABNT - Agregados
para Concreto - e as necessidades das dosagens adotadas para cada caso. Devera ser
evitado o uso de seixo rolado na execugao do concreto.
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ES02.2.4 - Arame

a)

b)

De Aco Galvanizado:
Sera o fio de ago estirado, brando e galvanizado a zinco, de bitola adequada a cada caso.

De Aco Recozido:
O arame para armaduras de concreto armado serd fio de aco recozido preto n.? 16 ou 18
SWG.

ES02.2.5 - Concreto

ES02.2.5.1 - Disposi¢coes Gerais

a)

b)

f

a)

O concreto sera o produto final resistente e artificialmente obtido pela mistura racional dos
seus componentes. Todo concreto estrutural sera, de preferéncia, usinado. Neste caso, a
dosagem ficara sob responsabilidade da concreteira.

No caso do concreto ser preparado na concreteira, devera ser observado:

¢ A concreteira apresentara, obrigatoriamente, guias e Notas Fiscais dos materiais
fornecidos e dos servigos executados explicitando, além da quantidade de concreto, a
hora do seu carregamento, a tensao (minima 20 Mpa) e sua consisténcia, esta expressa
pelo abatimento do Tronco de Cone;

* Nao sera permitido qualquer tipo de concreto ou argamassa preparado manualmente;

* A concreteira devera apresentar laudo com as resisténcias caracteristicas do concreto e
suas respectivas idades (usualmente 7,14 e 21 dias). Para isso serda necessaria a
retirada de corpos de prova para estudo em laboratério especializado.

A compactagao sera obtida por vibragao esmerada.

A agulha do vibrador sera introduzida rapidamente e retirada com lentidao, sendo de trés
para um até cinco para um, a relagéo entre as duas velocidades.

O periodo minimo de vibragéo é de 20 min/m3 de concreto.

As férmas serao mantidas umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto e protegidas da agao dos raios solares com sacos, lonas, ou filme opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir aguada de cimento pdr abertura de junta de férma e que essa aguada
venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao serda imediata, o que se
processara pdr langamento com mangueira de agua sob pressdo. O endurecimento da
aguada de cimento sobre o concreto aparente acarretara diferengas de tonalidades.

ES02.2.6 - Dosagem

a)

b)

O estabelecimento do trago do concreto serd fungao da dosagem experimental, conforme
preconizado na NBR-6118/2003ABNT.

Caso nao haja conhecimento do desvio padrdao Sn, a CONTRATADA indicara, para efeito da
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g8Sagem inicial, o modo como pretende conduzir a construgéo de acordo com o qual sera

fixada a resisténcia média a compressao FCK, seguindo um dos trés critérios estabelecidos
no item 8.3.1.2 da NBR-6118/2003ABNT.

ES02.3 Processo Executivo

a) A execucdao de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
CONTRATADA pér sua resisténcia e estabilidade.

c) A execucdo das férmas, dos escoramentos e da armadura, as tolerancias a serem
respeitadas, o preparo do concreto, a concretagem, a cura, a retirada das férmas e do
escoramento, o controle da resisténcia do concreto e a aceitagdo da estrutura obedeceréo
ao estipulado na 3.2 parte da NBR-6118/2003/ABNT.

ES02.3.1-Disposigbes Gerais

a) Nenhum conjunto de elementos estruturais — cintas, vigas, pilares, etc., podera ser demolido
ou concretado sem primordial e minuciosa verificagdo, por parte da CONTRATADA e da
FISCALIZACAO, da perfeita disposigdo, dimensdes, ligacdes e escoramentos das formas e
armaduras correspondentes, bem assim como sem prévio exame da correta colocagao de
canalizagbes elétricas, hidraulicas e outras, que devam ficar embutidas na massa do
concreto;

b) As furagbes para passagem de canalizagbes através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo asseguradas pdr buchas ou caixas, ad-
rede localizadas nas formas, de acordo com o projeto. A localizagéo e dimensdes de tais
furos serao de atento estudo pér parte da CONTRATADA no sentido de evitar-se

enfraguecimento prejudicial & seguranga da estrutura;

c) Né&o deverao ser executados furos para passagem de tubulagdes superiores a 10cm, sem
previsdo em projeto.

ES02.3.2-Reparas no Concreto

a) Correrao por conta da CONTRATADA as despesas provenientes de reparos que se fagam
necessarios em concreto endurecido provocados por erros ou inobservancia das normas
aplicaveis a espécie.

b) Na ocorréncia de falhas de concretagem, o reparo consistird na remocédo do concreto
defeituoso até que se atinja a parte em bom estado. As cavidades eventualmente formadas
serdo limpas e tratadas com adesivo estrutural apdés o que, sob a supervisio da
FISCALIZACAO, os vazios serao preenchidos com argamassa adequada.

c) A argamassa a ser utilizada (DRY PACK), consiste em uma mistura de cimento e areia,
trago 1:2:5 ou 1:3, feita a seco com cimento Portland pozolamico. No concreto aparente a

argamassa sera acrescida de cimento branco, em proporgdes ideais, de modo a se
proporcionar a aparéncia uniforme com o concreto antigo.

ES02.3.3-Lancamento de Concreto

a) Toda e qualquer concretagem somente seréd levada a efeito apos expressa liberagao da
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SCALIZAGAO.

b) A CONTRATADA ndo iniciard a concretagem sem que, previamente, a FISCALIZAGAO
tenha procedido a verificagdo da conformidade das formas, armaduras, pegas embutidas e
superficies das juntas de concretagem.

c) Nao sera permitido o langamento de concreto de altura superior a dois metros. Para evitar
segregagao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas.
Em pegas de alta densidade de armadura o langamento do concreto diretamente de
encontro as mesmas seréa evitado. Neste caso o langamento serd efetuado pela parte lateral
das formas, através de aberturas executadas com tal finalidade.

d) O concreto sera aplicado em lances continuos com espessura em torno de 30 cm.

e) O concreto serd langado préximo a sua posigdo definitiva evitando-se, desta forma,
transporta-lo no interior da forma p6r meio de vibradores ou outro meio qualquer.

ES02.3.4 - Adensamento do Concreto

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdo, com energia suficiente para o rapido
adensamento do concreto. O adensamento seré cuidadoso, de forma que o concreto ocupe
todos os recantos da farma.

ES02.3.5 - Cura do Concreto

a) Qualquer que seja o processo empregado para cura do concreto, a aplicagao iniciar-se-a tao
logo termine a pega. A superficie do concreto deveré ser mantida permanentemente Umida,
inclusive as férmas de madeira, com agua de qualidade igual a utilizada no preparo do
concreto.

b) Para o concreto preparado com cimento Portland comum, o periodo de cura nao devera ser
inferior a 7 (sete) dias.

ES02.3.6-Desforma

a) A retirada das férmas obedecera ao disposto na NBR-6118/2003, devendo-se atentar para
os prazos recomendados:

. Faces laterais: 03 dias;
. Faces inferiores: 14 dias;
. Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

b) A CONTRATADA apresentaré, para aprovagao da FISCALIZAGAO, um plano de desforma.

c) Apbs a desforma, as superficies do concreto serdo inspecionadas visando a identificagao de
defeitos de concretagem, tais quais: "ninhos de abelha", auséncia de argamassa,
rugosidades, entre outros. Na inspegao, a FISCALIZAGCAO verificara, ainda, a ocorréncia de
trincas, fissuras e outias lesbes provocadas por cura mal processada ou recalques de
fundagao. Qualquer tratamento destinado as superficies do concreto desmoldado somente
sera permitido ap6s este exame.

ES02.4 Formas e Escoramentos
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a) As férmas serdo de tdbuas de madeiras diversas, espessura 2,50 cm, com reuso

recomendado de cinco vezes, conforme EM-13/01.1. As férmas poderéo igualmente ser

confeccionadas em madeira compensada

b) A posigao das férmas - prumo e nivel - serd objeto de verificagao rigorosa e permanente,
especialmente durante o processo de langamento do concreto. Quando necessaria, a
corregao sera efetuada imediatamente, com o emprego de cunhas, escoras, etc. Deverdo
ser previstas aberturas convenientemente dimensionadas para o langamento eficaz e
vibragdo do concreto. Quando for o caso, estas aberturas serdo fechadas imediatamente
apos o langcamento e vibragéo do concreto, de modo a assegurar a perfeita continuidade do
perfil desejado para a pega.

c) Para garantir a estanqueidade das juntas poderd ser empregado o processo de
sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo so6 se recomenda quando nédo estiver
previsto o reaproveitamento de férma.

d) A abertura correta das formas serd mantida, preferencialmente, com a utilizacao de
esticadores de concreto executados com a mesma dosagem do concreto que sera lancado.

e) Caso contrério, a estanqueidade das juntas sera obtida com o ar e/ou preferencialmente
elastémero, do tipo silicone, conforme EM-05/01.E. O emprego de gesso, para esse fim, ndo
sera permitido.

f) Para obter superficies lisas, os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
férmas, sendo o rebaixo calafetado com o elastémero referido no item anterior.

g) Para paredes armadas, a ligagdo das férmas internas e externas sera efetuada por meio de
tubos separadores e tensores atravessando a espessura do concreto.

h) Os tubos separadores, preferencialmente de plastico PVC, garantirdo a espessura da
parede sob o efeito da compressdo e os tensores, preferencialmente metélicos, terao a
mesma finalidade na hipétese de esforgos de tragao.

i) A localizagao dos tubos separadores e dos respectivos tensores sera definida pelo arquiteto
e pelo autor do projeto de estrutura, com a interveniéncia da FISCALIZACAQ.

)] Como regra geral, os tubos separadores serdo dispostos em alinhamentos verticais e
horizontais, sendo de 5mm o erro admissivel em sua localizagdo. Sempre que possivel
estardo situados em juntas rebaixadas (2 cm no minimo), o que contribuira para disfargar a
sua existéncia na superficie do concreto aparente.

k) Na hipétese de composigdes plasticas, a matriz negativa das esculturas sera executada em
gesso, em poliestireno expandido ou ainda em fibra de vidro, procedendo-se em seguida a
sua incorporagao a forma.

[) As precaugdes a serem tomadas nas juntas de concretagem ou de trabalho e relacionadas
com as férmas estdo descritas no item 4 do topico ES02.2.5 - Concreto, considerando a
correlacao existente entre os dois assuntos.

ES02.5 Armaduras

a) O recobrimento das armaduras serd igual a 25 mm, no caso de exposigao ao ar livre e a 20
mm, no caso contrario. Vide NBR 6118/2003, Tabela 7.2;
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b) “#Ta garantir os recobrimentos recomendados, serdo empregados afastadores de armadura
do tipo "clips" plasticos, ou similares, cujo contato com as formas se reduz a um ponto;

9] O emprego de "clips" plasticos sera objeto de exame prévio, caso o concreto venha a ser
submetido a tratamento de vapor, pois a elevada temperatura podera acarretar a sua fuséo;

d) Como os sinais de oxido de ferro nas superficies de concreto aparente sao de dificil
remogao, as armaduras serao recobertas com aguada de cimento ou protegidas com filme
de polietileno, o que as protegera da agao atmosférica no periodo entre a sua colocagao na
férma e o langamento do concreto;

e) No desenho das armaduras serao previstos "canais" que possibilitem a imersao do vibrador;

f) Os furos abertos para a colagem das ferragens nas paredes deverdo ser rigorosamente
limpos e isentos de poeira;

g) O produto especificado para a colagem dos ferros nas paredes estruturais é da  SIKA ou

VEDACIT e acordo com os critérios de construgdo devera ser escolhido entre o mais fluido
ou mais pastoso.

ES04 ESTRUTURA DE MADEIRA

COMPLEMENTO ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E PORTICO DE
ENTRADA

ES04.1 Projeto

a) Na leitura e interpretagdo do projeto de Estrutura de Madeira e respectiva memoria de
calculo sera sempre levado em conta que tais documentos obedecerdo as normas
estruturais da ABNT aplicaveis ao caso.

b) Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades do projeto arquiteténico.
Para isto, sera feito estudo das especificagoes e plantas, exame de normas e codigos.

c) Na hipétese da existéncia de fundagdes em profundidade com projeto respectivo a cargo da
CONTRATADA, a ela competiré prever, também, os elementos de compatibilizagdo com o
projeto estrutural.

ES04.2 Madeira

Conforme NBR 9194, NBR 6230, NBR 7990, NBR 7991, NBR 7992, NBR 7994, NBR 7190,
NBR 7203 E TB-12/49.

a) Toda a madeira para emprego definitivo serd de lei, abatida hd mais de dois anos, bem
seca, isenta de branco, caruncho ou broca; ndo ardida e sem nos ou fendas que
comprometam sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia.

b) Cada tipo de madeira deve ser escolhido conforme a disponibilidade do local e resisténcia
ao clima local.

c) Demais especificagoes (Vide projeto de Calculo de Estrutura de Madeira e detalhes
construtivos).
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ES04.3 Processo Executivo

a)

b)

c)

d)

e)

f)

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica a integral responsabilidade da
CONTRATADA pér sua resisténcia e estabilidade.

Estrutura de madeira constituida por pilares, vigas, tesouras, cumeeiras, tergas, pontaletes,
espigbes e respectivas pegas de apoio.

Todas as conexoes, emendas ou samblagens serdo tdo simples quanto possivel, devendo
apresentar perfeito contorno estereotdmico e permitir satisfatoria justaposicdo das
superficies em contato.

As emendas coincidirdao com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes,
de forma a obter-se maior seguranga, solidarizagao e rigidez na ligagao.

Todas as emendas, conexdes ou samblagens principais levarao reforgos de chapa de aco,
de forma e segao apropriadas, ou parafusos com porcas.

Todas as emendas de linhas levardo talas de chapa ou bragadeiras com parafusos,
conforme item anterior.

ES04.4 Disposi¢oes Gerais

a)

b)

Toda a madeira de lei a ser usada como estrutura deverd ser de conhecimento da
SECRETARIA DE OBRAS DO MUNICIPIO e da FISCALIZACAO.

Opc¢oes de madeira:
e |pé;

¢ Magaranduba;

¢ Jorana;

¢ Angelim;

¢ Peroba Rosa;

¢ Qu outra madeira de lei da regiao.
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CAPITULO lll: ARQUITETURA

A00 OBJETIVO

a) Estas Especificagbes de Arquitetura tém por finalidade determinar os materiais e
procedimentos bésicos para a execugdo dos servigos e obras constantes dos Projetos
Executivo de Arguitetura e Detalhamentos.

b) A localizagdo, altura, espessura e caracteristicas dos elementos de vedagdo serdo as
constantes dos Projetos Executivo de Arquitetura, Detalhamentos e Especificagdes
Técnicas.

AO1 ELEMENTOS DE VEDAGCAO

A01.1  Alvenarias de tijolos cerdmicos
A01.1.1 Locais

Todas as paredes internas e externas da Escola serdo executadas em alvenaria de tijolos
ceramicos 8 furos, tamanho 10 x 20 x 20 cm, de acordo com as espessuras indicadas em
planta (paredes com 15cm de espessura incluindo alvenaria e revestimentos nas duas
taces).

A01.1.2 Materiais
a) Os tijolos cerdmicos deverdo ser compactados, bem curados, homogéneos e uniformes

quanto as dimensoes, textura e cor, sem defeitos de moldagem tais como fendas,
ondulagdes e cavidades.

b) Nas alvenarias serao usados tijolos de 8 furos com limite de compressdo maior ou igual a 35
kgf/cm?2, satisfazendo a EB-19 e EB-20, assentados com argamassa de cimento e areia
trago 1:6.

c) A amarragao das paredes com a estrutura far-se-4 através de pontas de ferro @ 4.2 CA-50, a

cada 25 cm, colocadas nos pilares.

d) O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo executados de modo a evitar lascas,
quebras e outros danos.

A01.1.3 Processo Executivo

a) As alvenarias terdo as espessuras e os alinhamentos indicados no Projeto, ndo sendo
permitido o corte de tijolos para formar as espessuras requeridas. As espessuras indicadas
referem-se as paredes depois de revestidas, admitindo-se, no méximo, uma variagao de 1
(um) cm & espessura projetada.

b) As fiadas serao perfeitamente niveladas, alinhadas, aprumadas, e com as juntas de
espessura maxima de 15 mm sendo realgadas ou rebaixadas para que o emboco adira
fortemente.

c) As alvenarias que repousam sobre vigas continuas deverdo ser levantadas
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simultaneamente, em vdos continuos. No fechamento de vaos, em estrutura de concreto
armado, as alvenarias deverdo ser executadas até uma altura que permita seu posterior
encunhamento contra a estrutura, com a utilizagao de tijolos macicos.

d) As superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria, serdo previamente

chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa 1:3. Os tijolos deverao ser
molhados por ocasiao de seu emprego

A01.1.4 Componentes Estruturais

a) Sobre o0 vao de portas e janelas serdo moldadas ou colocadas vergas.
b) Sob o vao de janelas e/ou caixilhos serdo moldadas ou colocadas contra-vergas.
c) As vergas e contra-vergas excederac a largura do vao de, pelo menos 30 cm em cada lado

e terdo altura minima de 10 cm.

d) Quando os vaos forem relativamente préximos e na mesma altura, sera executada uma
unica verga.

e) As vergas dos vao maiores que 2,40 m serdo calculadas como vigas.

f) Para perfeita aderéncia das alvenarias as superficies de concreto, inclusive o fundo das

vigas, essas ultimas serdo chapiscadas com argamassa de trago volumétrico 1:3, cimento e
areia grossa.

A02 COBERTURA

A02.1  Obijetivo
Os materiais, métodos e processos adotados para as coberturas tem como objetivo ndo so6
a protegao contra intempéries, como o desempenho térmico e aclstico, para que se possam
alcancar os niveis adequados de conforto e seguranga dos ambientes.

A02.2 Locais e materiais

a) Cobertura

a.1) Madeiramento de lei:

* Os caibros e ripas deverdo ser de acordo com as especificagbes de madeiras para
Estrutura de Madeira (Vide Estrutura de Madeira complementar).

a.2) Telhas ceramicas tipo colonial curva:

* Atelha ceramica devera trazer na face inferior, gravada em alto ou baixo relevo, a marca
do fabricante e a cidade onde foi produzida;

¢ Quanto ao aspecto visual, ela ndo apresentara defeitos sistematicos, tais como fissura na
superficie que ficar exposta as intempéries, esfoliagbes, quebras e rebarbas;

¢ Quando suspensa por uma extremidade e percutida, a telha ceramica apresentara um
som metdlico. Essa caracteristica, assim como a tonalidade da telha, possibilita ajuizar o
grau de queima da pecga e, portanto, inferir a adequagao de algumas propriedades, tais
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como a impermeabilidade e a resisténcia a flexao;

¢ A telha ceramica devera obedecer as dimenstes e tolerdncias constantes da
padronizagao especifica. Esse aspecto é importante para garantir o perfeito ajuste entre
telhas vizinhas, bem como para permitir a reposigao de pegas, em caso de reforma ou
manutengao dos telhados.

* Quando apoiadas sobre um plano horizontal, as arestas de telhas ceramicas de capa e
canal nao ficarao, em nenhum ponto, separadas desse plano mais do que 5 mm;

* As telhas ceramicas nao apresentardo vazamentos ou formagao de gotas em sua face
inferior, quando submetidas ao ensaio para verificagdo da impermeabilidade;

¢ Para maior seguranga no transito de pessoas sobre o telhado, a resisténcia a flexao sera,
no minimo, de 100 kgf, conforme recomendagdes do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas-SP);

* Nas telhas tipo Colonial o escoamento ocorre pelo canal, e a capa evita a penetragéo de
agua recobrindo, longitudinalmente, dois canais vizinhos;

* O recobrimento transversal é de 6 cm, o que determina um espagamento entre ripas —
galga —de 40 cm;

* A telha apresentaré detalhes que propiciem um bom encaixe entre canais e ripas e entre
canais e capas.

b) Processo Executivo

b.1) Na montagem das pegas, a CONTRATADA verificara as dimensoes indicadas no projeto,
sobretudo com relagdo a: comprimento e largura; espagamento; nivelamento da face
superior; e paralelismo das tergas.

b.2) No fechamento lateral, deve ser observado o alinhamento e o prumo das tergas. Deverdo
ser perfeitos, bem como o alinhamento longitudinal na colocagéo.

b.3) As telhas inferiores, ou de canal, terdo, na parte convexa, chanfro plano e paralelo as ripas,
o qual, firmando-se nelas, corta oscilagdes e o escorregamento da telha;

b.4) As telhas superiores, ou de capa, terdo na parte interna saliéncia, ou anel, que limita o
recobrimento das telhas de capa, saliéncia essa com furo que permite amarrar — com arame
de cobre — as ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de baixo.

b.5) O assentamento das telhas é feito inicialmente com os canais, no sentido da inclinagéo do
telhado, do beiral para a cumeeira, colocando-se as telhas com a concavidade voltada para
cima e a extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a distancia
entre duas fileiras de canais serd de cerca de 5 cm. As telhas sobrepéem-se cerca de 10
cm;

b.6) As telhas superiores (capa) sdo colocadas com a extremidade mais estreita voltada para o
lado da cumeeira, e a sobreposigéo, limitada pela saliéncia citada no item b.4, retro, é de
cerca de 10 centimetros;

b.7) As cumeeiras e os espigoes sdo feitos com as mesmas telhas, colocadas com a
convexidade para cima e os rincdes por meio de telhas de canal. A juncédo ser4 garantida
por argamassa;
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b.8) Seguir as demais recomendagoes do fabricante.

A03  PAVIMENTACAO
A03.1 Cimentado
A03.1.1 Locais:
Calgadas ao redor dos prédios, com largura total de 60cm.
A03.1.2 Materiais
Cimento, britas n° 01 e 02 (para calgada), areia grossa e fina.

A03.1.3 Processo executivo

a) O cimentado podera ser obtido através do desenvolvimento, sarrafeamento e alisamento da
propria camada de concreto, trago 1:3:4 (cimento, areia grossa e pedra britada) com 80 a
100 mm de espessura;

b) Quando n&o for possivel tal acabamento serd aplicada uma camada de argamassa de
cimento e areia no trago 1:3, com 20 mm de espessura;

c) Seré constituido por médulos a cada 1,00 m, separados por juntas de madeira.

A04 REVESTIMENTOS (PISO, PAREDE E TETO)
A04.1  PISO

A04.1.1 Ceramica

a) Locais:

Patio interno, Passarelas de ligagdo, Bloco de Salas de Aula, Bloco de Servico e Bloco de
Administragao.

b) Materiais:
Ceramica (Vide Memorial Descritivo e projetos).
c) Processo Executivo:

o As pegas deverdo apresentar-se com aspecto uniforme, com faces planas e lisas, arestas
vivas e polidas;

. As juntas seréo do tipo seca, preenchidas com massa plastica na tonalidade do piso;

° Todas as juntas dever&o estar perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme, as quais
nao poderao exceder a 1,5 mm;

. Nao serd permitida a passagem sobre a pavimentagao dentro de cinco dias do seu
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A pavimentagao sera convenientemente protegida com camada de areia, tabuas ou outro
processo, durante a construcao;

Né&o sera tolerado o assentamento de pegas rachadas, emendadas, com retoques visiveis
de massa, com veios capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou
com quaisquer outros defeitos.

A04.2 PAREDES

A04.2.1 Condicoes Gerais

a) Os revestimentos apresentarao paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

b) Os revestimentos de argamassa (salvo indicagbes em contrério no Caderno de Encargos)
serdo constituidos, no minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o
embocgo, aplicado sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre 0 embogo.

c) A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do emboco sera
aplicada sobre a superficie a revestir, uma camada irregular e descontinua de argamassa
forte: o chapisco.

d) Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo terd maior resisténcia
que o reboco.

e) As superficies de paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes da
aplicagao do chapisco.

e) Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se a agua com auxilio de
vasilhames. A operagao tera de ser executada para atingir o seu objetivo, com o emprego de
esguicho de mangueira.

A04.2.2 Chapisco

a) Locais
Paredes de alvenaria e superficies de concreto.

b) Materiais
O chapisco comum serd executado com argamassa no trago 1:4, empregando-se areia
grossa, ou seja, a que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm, com
o diametro maximo de 4,8 mm.

A04.2.3 Emboco

a) Locais
Paredes de alvenaria onde receberao reboco e ceramica .

b) Materiais
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JPembogo de superficies internas sera executado com argamassa com emprego de areia

média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica retida na
peneira de 0,6 mm, com didmetro maximo de 2,4 mm.

c) Processo Executivo

c.1) Os embogos s6 serdo iniciados apds completa pega de argamassa das alvenarias e
chapiscos.

c:2) O emboco de cada pano de parede sé sera iniciado depois de embutidas todas as
canalizagoes na alvenaria que por ela devam passar.

c.3) Os embogos serao fortemente comprimidos contra as superficies e apresentarao paramento
aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo podera ser
alcangado com o emprego de uma tdbua, com pregos, conduzida em linhas onduladas, no
sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

c.4) A espessura do embogo nao deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicagao de 5
mm de reboco, o revestimento da argamassa nao ultrapasse 25 mm. Os tragos a empregar
serao testados na prépria obra utilizando-se cimento, saibro (ou cal hidratada) e areia.

A04.2.4 Reboco

a) Locais
Paredes de alvenaria a serem pintadas.

b) Materiais
A argamassa seré de cimento e areia no trago 1:3. O embogo deve estar limpo, sem poeira,
antes de receber o reboco. As impurezas visiveis - como raizes, pontas de ferro da armacao
da estrutura etc., serdo removidas.

c) Processo Executivo

c.1) Todas as bases serdo limpas e suficientemente molhadas.

c.2) Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagao de peitoris e marcos (batentes) e
antes da colocagao de alisares (guarnigoes) e rodapés. O reboco devera ser rigorosamente
desempenado de modo a garantir prumo e esquadro perfeitos.

c.3) A espessura do reboco ndo deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm do
embogo, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

A04.2.5 Ceramicas

a) Locais
Fachadas Externas, salas de Aula, sala de leitura e sala de informética com ceramica até
h=1,10m (barras protetoras) e todo bloco de servico e WC'’s do administrativo com ceramica
até o teto. Pilares da circulagdo dos blocos administrativos, servigo e pedagdgico.

b) Materiais
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Ceramica (Vide memorial descritivo e projetos).

Processo Executivo

Ap6s a execucdo da alvenaria, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes na
superficie, especialmente os decorrentes da colocagao de tijolos ou lajotas com os furos no
sentido da espessura da parede.

Concluida a operacao de tamponamento, sera procedida a verificagao do desempeno das
superficies, deixando "guias" para que se obtenha, apds a conclusao do revestimento de
ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada, no esquadro e no prumo.

O assentamento seré procedido a seco, com emprego de argamassa de alta adesividade, o
gue dispensa a operagao de molhar as superficies do embogo e do ladrilho.

As juntas serao corridas e, rigorosamente, dentro de nivel e prumo, a espessura das juntas
sera de 2 mm.

Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operagdo do rejuntamento, o que sera
efetuado com pasta de cimento branco e pé de marmore no trago volumétrico de 1:4. A
proporgao desse produto ndo podera ser superior a 20% do volume de cimento ou rejunte
industrializado especificado conforme a marca da ceramica.

Quando necessario, os cortes e os furos das cerdmicas s6 poderdo ser feitos com
equipamentos proprio para essa finalidade, nao se admitindo o processo manual.

Os cortes e furos deverao ser preenchidos com o mesmo material utilizado para o
rejuntamento.

TETOS

Pintura
Locais

Sob as lajes pré-moldadas dos Blocos de Salas de Aula, Administrativo e Servico.
Materiais

Laje emassada e pintada com tinta acrilica (vide Memorial Descritivo e projetos).
Processo executivo

Seguir as recomendagoes do fabricante.

PINTURA
Locais

Os locais a receberem pintura como revestimento serdo aqueles indicados nos projetos de
Arquitetura e Detalhamento.
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b) Materiais
b.1) Tinta acrilica (Vide memorial descritivo e projetos);
b.2) Verniz (Idem);

b.3) Esmalte (Idem).

a) Processo Executivo

c.1) As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas, com
massa corrida, para o tipo de pintura a que se destinem.

c.2) A eliminagao da poeira serd completa, tomando-se precaugdes especiais contra o
levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

c.3) Cada deméao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre deméaos sucessivas, salvo
especificagdo em contrério.

c.4) Igual cuidado havera entre demaos de tinta e de massa, observando-se um intervalo minimo
de 48 horas, apds cada demao de massa, salvo especificagdes em contrario.

¢.5) Serao adotados precaucOes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies nao destinadas a pintura (tijolos aparentes, concreto aparente, ferragens de
esquadrias etc.) convindo prevenir a grande dificuldade de ulterior remogao de tinta aderida
a superficies rugosas.

c.6) Os salpicos que nao puderem ser evitados deverdao ser removidos enquanto a tinta estiver
fresca, empregando-se removedor adequado (tiner ou similar) sempre que necessério.

c.7) Antes da execucdo de qualquer pintura, serd submetida a aprovagdo da FISCALIZAGAO

uma amostra, com as dimensées minimas de 0,50 m x 1,00 m, sob iluminagao semelhante
e em superficie idéntica a do local a que se destinam.

A06 ESQUADRIAS E FERRAGENS
A06.1 ESQUADRIAS METALICAS (JANELAS, PORTAS e PORTOES) - SERRALHERIAS)
A06.1.1 Locais

Indicados em plantas. De maneira geral os servigos de serralherias considerados sao: as
esquadrias metalicas, suportes diversos e arremates .

A06.1.2 Materiais

a) Todo material a ser empregado nas esquadrias metdlicas deverd estar de acordo com os
respectivos desenhos e detalhes de projeto, sem defeito de fabricacdo ou falhas de
laminagao;

b) As superficies de chapas ou perfis de ferro que se destinem a confecgao de esquadrias
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ao submetidos, antes de sua manipulagdo, a tratamento preliminar com pintura anti-
corrosiva.

A06.1.3 Processo Executivo
a) De ferro

a.l) Todos os trabalhos de serralheria comum, artistica, ou especial, serdo realizados com a
maior perfeigao, mediante emprego de méo de obra especializada, de primeira qualidade e
executados rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes, indicacdes
dos demais desenhos do projeto e o adiante especificado.

a.2) Todas as unidades de serralheria, uma vez armadas, serdao marcadas com clareza, de modo
a permitir a facil identificagao e assentamento nos respectivos locais.

a.3) Cabera a CONTRATADA assentar as serralherias nos vaos e locais apropriados, inclusive
selar os respectivos chumbadores e marcos.

a.4) Cabera a CONTRATADA, inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralherias, e
pelo seu funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixados.

a.5) As serralherias nao serdo jamais forgadas em rasgos porventura fora do esquadro ou de
escassas dimensoes.

a.6) Os chumbadores serdo solidamente fixados & alvenaria ou ao concreto, com argamassa
firmemente socada nos respectivos furos.

a.7) Devera haver especial cuidado para que as armagdes nao sofram distorgoes quando
parafusadas aos chumbadores ou marcos.

a.8) Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda
soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias
de solda.

a.9) Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serao escariados e as aspereza limadas. Os

furos realizados no canteiro da obra serdo executados com broca ou méaquina de furar,
sendo vedado o emprego de furadores (jungéo).

a.10) As pequenas diferengas entre furos de pegas a rebitar ou a aparafusar desde que nao
perceptiveis, poderao ser corrigidas com broca ou rasqueta, sendo porém, terminantemente
vedado forgar a coincidéncia dos orificios ou empregar lima redonda.

a.11) Todas as pegas desmontaveis serdo fixadas com parafusos de latdo amarelo, quando se
destinarem a pintura, ou de latdo cromado ou niquelado, em caso contrario.

a.12) Os furos para rebites ou parafusos com porcas devem exceder de 1 mm o didmetro do
rebite ou parafuso.

a.13) Na fabricagao das esquadrias, nao se admitird o emprego de elementos compostos, obtidos
pela jungao, pér solda, ou outro meio qualquer de perfis singelos.

A06.2 ESQUADRIAS EM MADEIRA (PORTAS)
A06.2.1 Locais
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a) esquadrias em madeira sdo as PM1, PM2 e PM3 com locais, caracteristicas, dimensées,
revestimentos indicados em projeto e no Quadro de Esquadrias. As portas PM4 e PM5

(sanitarios feminino e masculino do bloco de servigo) serdo em madeira compensada
espessura de 20mm com revestimento melaminico.

A06.2.2 Materiais

a) A madeira a ser empregada na execugdo das esquadrias serd seca, isenta de nos,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer sua
durabilidade, resisténcia e aspecto.

b) Semi-ocas:
O enquadramento do nicleo das portas sera constituido por pegas - montante ou pindsio
vertical e travessa ou pinasio horizontal — de madeira idéntica a do revestimento da porta
com acabamento em massa e pintadas.

A06.2.3 Processo Executivo

a) As esquadrias de madeira obedecerdo rigorosamente as indicagbes dos respectivos
projetos de arquitetura e/ou desenhos de detalhes.

b) Serao recusadas todas as pegas que apresentarem sinais de empenamento, deslocamento,
rachaduras, lascas, desigualdade de madeira, ou outros defeitos.

c) Os arremates das guarnigbes com rodapés e/ou revestimentos de paredes adjacentes
merecerdo, de parte da CONTRATADA, cuidados especiais. Sempre que necessario, tais
arremates serdo objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos a prévia
aprovacao da FISCALIZACAOQ.

d) Os montantes ou pinésios verticais do enquadramento do nlcleo terdo largura tal que
permita, de um lado, o embutimento completo das fechaduras e do outro, a fixagdo dos
parafusos das dobradigas na madeira macica.

e) Para a fixag@o de esquadrias serdo empregados grapas metalicas ou buchas plasticas com
parafusos.

A06.3 FERRAGENS

A06.3.1 Locais
Em todas as esquadrias especificadas e indicadas em planta.

A06.3.2 Materiais

a) Todas as ferragens especificadas serao novas, de fabricagdo Fama, na linha latdo cromado
075 ou similar.

b) Deverdo ser observadas todas as normas da ABNT, em especial as relacionadas na E-
FER.1, bem como recomendagbes e especificagbes dos fabricantes sobre cremonas,
dobradicas, fechaduras, fechos e trincos e demais componentes para esquadrias de
madeira e ferro.
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c) echaduras deverao ter cubo, lingleta, trinco, chapa-testa, contra-chapa e chaves.

d) As maganetas serdo em latdo, tipo alavanca, com seg¢ao circular.

f) Os espelhos e rosetas serdo do mesmo material das maganetas.

g) As dobradigas das divisérias e portas dos sanitarios do bloco de servigo serdo em latéo
cromado;

h) Todas as chaves serdo fornecidas em trés vias.

A06.3.3 Processo Executivo

a) As ferragens ser&o colocadas e fixadas de modo a ficarem perfeitamente encaixadas e
ajustadas, sem necessidade de esforgos sobre as pecas.

b) A localizagdo das ferragens nas esquadrias serd medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancias de posigao ou diferengas de nivel perceptiveis.

c) As magcanetas das portas, salvo condigbes especiais (portas para acesso de portadores de
necessidades especiais, vide NBR9050/2004) serao localizadas a 105 cm do piso acabado.

d) O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pela CONTRATADA.
Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapas, etc. terdao a forma
das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas, e quaisquer
adaptagdes.

e) Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes

correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aqueles satisfazerem a Norma NB-
45/53.

A08  SOLEIRAS E RODAPES

Deverao estar em concordancia com os mesmos revestimentos de piso.
A08.1  Soleiras
a) Locais

Serdo instaladas sob as portas, sempre que houver mudanga de nivel de pavimentagao,
acompanhando o nivel mais alto.

b) Materiais
Granito cinza andorinha, espessura de 3 cm e na largura da parede.

AOB.2 Rodapés

a) Locais
Serao instalados rodapés em todos os ambientes, sempre em concordancia com o piso,
exceto quando especificado de outra forma.

b) Materiais
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Rodapé de ceramica (Vide memorial descritivo e projetos).

LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS
LOUCAS

Locais

Sanitarios e Cozinhas.

Materiais

Todas as Lougas serdo da linha Ravena de fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou similar.

As cubas serao de embutir, tipo oval universal, referéncia L-59, fabricagdo DECA, DOCOL,
CELITE ou similar.

Os aparelhos e acess6rios ndo poderdo apresentar quaisquer defeitos de moldagem,
usinagem ou acabamento. As arestas serao perfeitas, as superficies de metal serdo isentas
de esfoliagbes, rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressdes, abaulamentos ou granulos.

Os esmaltes serdo perfeitos, sem escorrimentos, falhas, grénulos ou ondulacées e a
coloracao serd absolutamente uniforme. Nas pegas coloridas havera particular cuidado na
uniformidade de tonalidades das diversas unidades de cada conjunto.

A louga para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessoérios sera de grés
porcelanico, atendendo rigorosamente a EB-44/ABNT.

METAIS

Condigoes Gerais

Os artigos de metal para equipamentos sanitarios e demais utilizagbes serdao de perfeita
fabricaga@o, esmerada usinagem e cuidadoso acabamento; as pe¢as ndo poderdo apresentar
quaisquer defeito de fundigdo ou usinagem; as pegas moveis serao perfeitamente
adaptaveis as sua sedes, ndo sendo tolerado qualquer empeno, vazamento, defeito de
polimento, acabamento ou marca de ferramentas;

Locais

Sanitarios e Cozinhas.

Materiais

Todos os metais serdo da linha Prata, cromados, de fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou
similar.

REGISTROS

Os registros de gaveta serdo especificados para cada caso particular, considerada a
pressao de servigos projetada, conforme indicagao dos projetos.

Acabamento linha Prata fabricagdao DECA, DOCOL, CELITE ou similar.
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As valvulas de retengao serdo inteiramente de bronze ou de ferro fundido, com vedagéo de
metal contra metal, tipo vertical ou horizontal. Tipo com flanges, de ferro, vedacdo de
borracha ou bronze.

ACESSORIOS

Papeleira ceramica com rolete plastico, cor branco gelo, referéncia A-480 fabricagao DECA,
DOCOL, CELITE ou similar.

Cabide para toalha branco ceramico, referéncia A-680, fabricagdo DECA, CELITE ou similar.
Saboneteira cerdmica, marca DECA, cor branco gelo, referéncia A-180 ou similar
Assentos em plastico nas cores das bacias, fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou similar.

Lixeiras aramadas com acabamento anti-corrosivo e pintura final em esmalte sintético na cor
preto fosco, no tamanho grande.

Par de parafusos de 7/23 “x 2 3/8" para bacias.

Anel de vedagao para bacias sanitarias ref. AV90-Decanel, fabricagao DECA, DOCOL,
CELITE ou similar.

Espelho para os sanitarios cristal nacional, com 4mm de espessura minima, altura de
0,60m, comprimento na mesma extensdao da bancada, com bordas lapidadas, pintura
protetora, tipo automotiva, aplicada no verso a pistola e pinos de fixagdo em aco inoxidavel,
sem perfuragao da peca.

Bancadas:

e Serao executadas em concreto armado aparente, acabamento em verniz fosco.
¢ Deverao ser chumbadas a parede e sustentadas por cantoneiras metélicas.

PECAS DIVERSAS

Sifao, regulavel de 1" para 2" bitola, linha PRATA, fabricacdo DECA, DOCOL, CELITE ou
similar;

Valvula de escoamento cromada com ladréo, ref. 1602 C — lavatérios, fabricagao DECA ou
similar;

Torneiras para lavatérios, linha PRATA, acabamento cromado, fabricagdgo DECA, DOCOL,
GELITE ou similar;

Tubo de ligagdo cromado flexivel, referéncia 4606 C, fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou
similar;

Torneira de limpeza para uso geral, ref. 1153 C39, fabricagdo DECA, DOCOL, CELITE ou
similar.
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CAPITULO IV: INSTALACOES DE AGUA FRIA
E ESGOTOS SANITARIOS
IHS1  MEMORIAL DESCRITIVO
a) As instalagoes serdo executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo que o

fornecimento de materiais, equipamentos € mao de obra deverdo ser previstos visando a
inclusdo de todos os componentes necesséarios para tal, mesmo aqueles que embora sejam
indispensaveis para se atingir o seu perfeito funcicnamento.

b) De maneira geral todas as tubulagdes serao aparentes e do tipo acessivel, em especial nos
pontos considerados criticos quanto a vazamentos e entupimentos.

c) Nos locais onde houver transito de veiculos, havera um reforgo especial nas jungdes de toda
a tubulagao;
d) Os materiais a utilizar devem ser rigorosamente adequados a finalidade a que se destinam a

satisfazer as normas da ABNT.

e) Todos os materiais e equipamentos requeridos para esta instalacdo, exceto nos casos
claramente identificados, deverado ser sempre novos e de qualidade superior. Estes deverédo
ser fabricados e instalados de acordo com as melhores técnicas para a execugao de cada
um destes servigos. Nos locais onde esta especificagdo seja omissa quanto & qualidade dos
materiais e equipamentos a serem fornecidos, eles deverao ser da melhor qualidade
possivel e aprovados pela FISCALIZACAOQ.

f) A CONTRATADA devera proceder os servigos de supervisio da obra através de uma

pessoa experimentada para este tipo de atividade, que deverd ser responsavel pela
instalacao, supervisionando o trabalho de operarios especializados nas suas fungdes.

IHS2 NORMAS

a) Na execugao das instalagoes de agua potavel e esgoto deverdo ser seguidas, no que forem
aplicaveis, as recomendacgdes das seguintes normas:

» NBR 5626 -Instalagdes Prediais de Agua Fria;
¢ NB 8160 -Instalagoes Prediais de Esgoto Sanitario.

b) As especificagdoes contidas nas normas técnicas da ABNT serdo consideradas como
elemento base para qualquer servigo ou fornecimento de materiais e equipamentos.

IHS3  MATERIAIS E PROCESSOS EXECUTIVOS

IHS3.1 Agua fria

a) Todas as tubulagdes de &gua potavel serdo de PVC rigido soldavel, marca Tigre, CANDE ou
similar.
b) Os diametros minimos serdo de 25 mm, e nas saidas de alimentagéo de lavatérios
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e filtros serao colocadas joelhos de 25 x 15 mm para ligagao das pegas. Estes terdo
conexoes rosqueadas em metal maleavel, tipo conexdes reforgadas da linha azul da
Tigre.

Para facilitar futuras desmontagens das tubulagdes, serdo colocadas, em locais adequados,
unibes ou flanges, conforme o caso.

Os registros de gaveta serdo de bronze com rosca, tipo DECA,DOCOL, CELITE ou similar,
com acabamento idéntico aos demais metais sanitdrios em conformidade com as
especificacoes do projeto de arquitetura.

As tubulagbes embutidas serdao protegidas com tecidos de juta e serdo chumbadas na
alvenaria com argamassa de "vermiculita”.

As colunas para alimentagao do sanitario e da cozinha, serdo dotadas de registro de gaveta,
colocado a 1,80 m do piso e nos locais indicados no projeto.

Toda tubulagao de alimentagdo de agua fria, da alimentagéo até o registro da coluna, sera
de PVC rigido de fabricagdo TIGRE,CANDE ou similar, tipo soldéavel, nos diametros
indicados nos projetos.

Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as tubulagbes deverdo ser
submetidas a um teste de estanqueidade, com pressdo hidrostatica igual ao dobro da
pressao de servigo.

A instalacao serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com o
projeto respectivo e com as especificagbes que se seguem.

As canalizagoes serdo assentes antes da execugéo das alvenarias.

As canalizagoes serdo fixadas em paredes e/ou suspensas em lajes, os tipos, dimensdes e
quantidades dos elementos suportantes ou de fixagdo - bracgadeiras, perfilados "U",
bandejas etc. - serdo determinados de acordo com o didmetro, peso e posi¢do das
tubulacgées.

As furagoes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e forrados com tacos, buchas ou
bainhas antes da concretagem. Medidas que devem ser tomadas para que nao venham a
sofrer esforgos néo previstos, decorrentes de recalques ou deformagoes estruturais, e para
que fique assegurada a possibilidade de dilatages e contragdes.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a pressédo interna, da segdo de escoamento e da resisténcia a corrosao e
sempre através de conexdes apropriadas.

Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagdes serdao vedadas com plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

As tubulagoes de distribuicdo de dgua serdo - antes de eventual pintura ou fechamento dos
rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento pér capas de argamassa - lentamente cheias
de agua, para eliminagao completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao
interna.

Essa prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior & pressio estatica maxima na
instalagao, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1,0 kgf/cm2. A
duragao da prova seré de 6 horas, pelo menos.
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De um modo geral, toda a instalagdo de agua serd convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condicdes técnicas de execugao e
funcionamento.

A vedagao das roscas das conexdes deve ser feita pdr meio de um vedante adequado
sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de Teflon, solugédo de borracha ou
similares, para juntas que tenham que ser desfeitas, e resinas do tipo epéxi para juntas nao
desmontaveis. As conexdes soldaveis serao feitas da seguinte forma:

* Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conex&do pér meio de uma lixa d'agua;
¢ Limpa-se com solugao propria as partes lixadas;

¢ Aplicagdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas, encaixando-as
rapidamente e removendo-se 0 excesso com solugao propria;

¢ Antes da solda € recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre a ponta do
tubo objetivando a perfeigédo do encaixe, que deve ser bastante justo, uma vez que a
auséncia da pressao nao estabelece a soldagem.

Esgoto Sanitari

As tubulagbes para esgoto sanitario serdao em PVC e PVC-R, de fabricagdo TIGRE ou
similar e devem obedecer ao que prescreve a norma EB-608 da ABNT.

A tubulagdo sera executada de modo a garantir uma declividade homogénea em toda a sua
extensao.

As juntas e as conexodes do sistema deverdo estar de acordo com os materiais da tubulagao
a que estiverem conectadas e as tubulagdes existentes onde seréo interligadas.

As tubulagoes de esgoto primario serdo interligadas a rede existente, conforme
indicagao no projeto.

Os ralos simples (secos) serdao de PVC rigido, com grelhas de latdo cromado, saida de 40
mm, marca Tigre, CANDE ou similar.

Os ralos sifonados serao de PVC rigido, com grelha de latdo cromado, saida de 75 mm,
fecho hidrico, didametro minimo de 150 mm, marca Tigre, CANDE ou similar.

As caixas de inspecédo serdo executadas em alvenaria, possuirdo tubulagao de ventilagao,
tampa em concreto com alga escamotedvel para a sua remogao, revestida com material de
acabamento idéntico ao do piso em que for instalada.

A instalagao serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com o
projeto respectivo e com as especificagdes que se seguem.

As furagoes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdao locados e tomados com tacos, buchas ou
bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que ndo venham a sofrer
esforgos néo previstos, decorrentes de recalques ou deformagbes estruturais e para que
fiquem assegurada a possibilidade de dilatagdes e contragoes.

Os tubos - de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao do
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K) As extremidades das tubulacbes de esgotos serdo vedadas até a montagem dos aparelhos

sanitarios com bujoes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

) Durante a execucdo das obras deverdo tomadas especiais precaucoes para se evitar a
entrada de detritos nas tubulagdes.

m) Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragdes em paredes e pisos, bem
como obstrugdes de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

n) Antes da entrega a instalacdo sera convenientemente testada pela fiscalizacao.

0) Todas as canalizages primérias da instalagdo de esgotos sanitarios deverdo ser testadas
com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua, antes da
instalacao dos aparelhos.

p) Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remogdo, bem como evitar a possibilidade de
contaminagao da agua potavel.

q) Toda instalagdo serd executada tendo em vista as possiveis e futuras operagbes de
desobstrugao.
r) Os sifées serdo visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico, por

meio de bujoes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.

s) O sistema de ventilacdo da instalagdo de esgoto devera ser conectado & coluna de
ventilagao existente. A conexao devera ser executada sem a menor possibilidade de os
gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagao.

IHS4 DESENHOS

a) Os desenhos do PROJETO definem o arranjo geral de equipamentos e dos sistemas. Os
desenhos finais de arquitetura e estrutura deverdo ser examinados para conferir sua
compatibilidade com os sistemas propostos.

b) Ao final da obra, a CONTRATADA deveré fornecer desenhos de acordo com o PROJETO
efetivamente executado (desenhos "AS-BUILT"), contendo todas as modificagdes que
porventura tenham sido executadas.

c) Cada equipamento e/ou material indicado nos desenhos e proposto para instalagdo devera
ser um produto de linha normal de fabricagao, de firma ja ha longa data estabelecida no
mercado, e que tenha experiéncia comprovada na fabricagdo dos mesmos, de modo a
prover a necesséria qualidade, acabamento e durabilidade desejadas.
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CAPITULO V: INSTALACOES ELETRICAS E TELEFONICAS

IE1 MEMORIAL DESCRITIVO

a) As instalagOes elétricas serdo executadas em condigdes totalmente operacionais, sendo que
o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra devera ser previsto no sentido de
incluir todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora nao citados
sejam indispensaveis para se atingir o perfeito funcionamento de todos os sistemas.

b) Todas as instalagoes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com
todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados e firmemente
ligados as estruturas de suporte, formando um conjunto mecénico e eletricamente
satisfatério e de boa qualidade.

c) Todo equipamento sera firmemente fixado a sua base de instalagéo, prevendo-se meios de
fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as dimensdes
do equipamento considerado.

d) As partes vivas expostas dos circuitos e dos equipamentos elétricos serdo protegidas contra
acidentes, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagao fora do alcance normal de
pessoas nao qualificadas.

e) As partes do eguipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir faiscas
deverao possuir uma protegao incombustivel protetora e ser efetivamente separados de todo
material facilmente combustivel.

f) Em lugares Umidos ou normalmente molhados, nos expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer acdo dos agentes corrosivos de qualquer natureza, serao usados
métodos de instalagdo adequados e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

a) Somente em caso claramente autorizado pela FISCALIZAGAO serd permitido que
equipamentos e materiais sejam instalados de maneira diferente da especificada nos
projetos ou indicada pér seu fabricante. Esta recomendagdo cobre também os servigos de
partida e os testes de desempenho de cada equipamento, que deverdo ser realizados de
acordo com as indicagdes de seus fabricantes.

IE2 NORMAS E CODIGOS

Deverao ser observadas as normas e cédigos aplicaveis ao servico em pauta, sendo que as
especificacoes da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) serdo consideradas
como elemento base para quaisquer servigos ou fornecimentos de materiais e
equipamentos, em especial as abaixo relacionadas, outras constantes destas especificacoes
e ainda as especificagdes e condigdes de instalagdo dos fabricantes dos equipamentos a
serem fornecidos e instalados.

e NBR 5410 - Execugao de instalacdes elétricas de baixa tensao;
* NBR 5413 - lluminamento de Interiores.
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MATERIAIS E PROCESSO EXECUTIVO

Todas as extremidades livres dos tubos serdo antes e durante os servigos
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragéo de detritos e umidade.

Os quadros elétricos de distribui¢io deverdo ser equivalentes aos modelos especificados e
detalhados contidos no projeto.

Deverdo ser equipados com os disjuntores e demais equipamentos dimensionados e
indicados nos diagramas unifilares e trifilares. Todos os disjuntores seréc de fabricagao GE,
SIEMENS, tipo TQC, ou similar, salvo quando indicado em contrario.

Todos os cabos efou fios deverdo ser arrumados no interior dos quadros utilizando-se
canaletas, fixadores, abragadeiras, e seréo identificados com marcadores apropriados para
tal fim.

As plaquetas de identificagio dos quadros elétricos deverdo ser feitas em acrilico, medindo
50 x 20 mm e parafusadas nas portas dos mesmos.

Apés a instalagdo dos quadros, os diagramas unifilares dos mesmos deverdo ser
armazenados no seu interior em porta planta confeccionado em pléstico apropriado.

A fiagao elétrica ser4 feita com condutores de cobre, de fabricagao PIRELLI, tipo SINTENAX
0,6 KV a 1 KV, ou similar. O cabo de menor segéo a ser utilizado sera de 1,5 mmz2.

Os condutores deverdo ser instalados de forma que os isente de esforgos mecénicos
incompativeis com sua resisténcia, ou com a do isolamento ou revestimento. Nas deflexoes
os condutores serdo curvados segundo raios iguais ou maiores que os raios minimos
admitidos para seu tipo.

Todas as emendas dos fios e cabos deverdo ser sempre efetuadas em caixas de
passagem. Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, serd cuidadoso, sé
ocorrendo no interior das caixas. O isolamento das emendas e derivagdes devera ter
caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores a serem usados, devendo ser
efetuado com fita isolante de auto-fusao.

As ligagbes dos condutores aos bornes dos aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de
modo a assegurar resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente,
sendo que os fios de quaisquer se¢éo serdo ligados por meio de terminais adequados.
Todos os cabos e fios serdo afixados através de abragadeiras apropriadas, de fabricagao
HELLERMANN, ou similar. Deverao ser utilizados marcadores de fabricagéo DUTOPLAST,
HELLERMANN, ou similar, para marcar todos os fios e cabos elétricos, os quais terdo as
seguintes cores:

e Condutores de fase - Preto, branco e vermelho;

¢ Condutores de neutro - Azul claro;

e Condutores de retorno — Cinza;

e Condutores positivos em tensac DC — Vermelho;

e Condutores negativos em tensdo DC — Preto;
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* Condutores de terra - Verde ou Verde/Amarelo.

1) Para os rabichos de ligagdo das luminérias seréo utilizados cabos PP 3 x 1,5mm2.

IE3.1 Eletrodutos. Eletrocalhas, e Caixas de Derivacdes

a) A distribuigdo devera ser feita sob o forro, utilizando-se eletrocalhas, eletrodutos de PVC
rigido, conduletes e caixas de passagem, conforme projeto.

b) Os eletrodutos serdo em PVC rigido incombustiveis, a menor bitola serda @= 3/4" serdo
utilizados para alimentagéo dos circuitos de iluminagéo, tomadas de servigo e interruptores,
a partir do quadro de distribuicao.

c) Toda derivagdo ou mudanga de diregdo dos eletrodutos, tanto na horizontal como na
vertical, devera ser executada através de conduletes de PVC ou das caixas de passagem
representadas no projeto, ndo sendo permitido o emprego de curva pré-fabricada, nem
curvatura no proprio eletroduto, salvo indicagdo em contrério nos casos especificos
estabelecidos no projeto.

d) Sempre que possivel serdo evitadas as emendas dos eletrodutos. Quando inevitaveis, estas
emendas serdo executadas através de luvas roscadas as exiremidades a serem
emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto e
resisténcia mecénica equivalente a tubulag&o.

e) Todos os circuitos de iluminagéo serdo langados, a partir do QDF em fase, neutro e terra.
Todas as luminérias fluorescentes deverao ser aterradas para garantir seguranga e partida
adequada dos reatores eletrdnicos dimerizaveis.

f) A distribuicdo dos circuitos sob o piso serad efetuada em eletrodutos de PVC rigido
rosqueével de acordo com o projeto.

h) Todas as partes metélicas ndo destinadas a condugéo de energia, como quadros, caixas,
carcagas de motores, equipamentos, etc., serdo solidamente aterradas interligando-se a
malha de aterramento a ser executada e depois ligada a malha de terra existente.

IE3.2  lluminacdo

a) Ser4 prevista utilizagdo de diversos tipos de luminarias conforme especificado no Projeto
elétrico. Todas elas deverdo ser perfeitamente fixadas nas estruturas e com perfeito
acabamento na superficie de forros.

b) Os aparelhos para lumindrias, empregados nesta obra, obedeceréo, naquilo que lhes for
aplicavel, & EB-142/ABNT, sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e
possuir espago para permitir as ligagdes necessarias. Buscaréo antes de tudo a melhor
eficiéncia energética possivel.

c) Todas as lumindrias serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltacao,
zincagem ou outros processos equivalentes.

d) As luminarias devem ser construidas de material incombustivel e que ndo seja danificado
sob condigbes normais de servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou
condutores de corrente, condutos porta lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a facil
substituicdo de lampadas e de reatores. Devem ser construidas de forma a impedir a
penetragéo de umidade em eletroduto, porta lampadas e demais partes elétricas.
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Malha de Aterramento

Dever4 ser executada uma malha de terra constituida de hastes de aterramento tipo
copperweld de 5/8 “x 3 m, interligadas pér cordoalha de cobre nu de 50 mm2 através de
solda exotérmica. Deverdo ser instaladas quantas hastes forem necessarias para que
obtenha resisténcia maxima de 10 Ohms em terrenc seco. Tanto as hastes quanto a
cordoalha de interligagdo deverdo ser enterradas a uma profundidade minima de 50 cm.
Devera ser executada uma caixa de inspegdo da haste principal construida em alvenaria
com tampa de ferro fundido tipo T-16.

A malha de aterramento executada devera ser interligada as malhas de aterramento
porventura existentes nas proximidades.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

As especificagbes descritas a seguir se destinam a definir os equipamentos e materiais a
serem fornecidos e/ou instalados para execugéo dos servigos em pauta, que deveréo ser
utilizados como guia para selegdo dos mesmos.

Os modelos e equipamentos citados sdo para efeito orientativo, néo estabelecendo
necessariamente que estes sejam das marcas ou dos fabricantes citados.

Os equipamentos propostos deverdo atender integraimente as caracteristicas construtivas e
condigdes operacionais dos equipamentos especificados, devendo a CONTRATADA enviar
os catélogos técnicos com dimensdes fisicas, pontos de operagéo, caracteristicas técnicas,
etc., dos equipamentos alternativos.

nduto ri

Sé serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos indicagdo de marca, classe e
procedéncia.

Os eletrodutos (salvo especificagdo em contrério) serdo de PVC rigido, fornecidos em barras
de 3 m de comprimento, nas bitolas indicadas no projeto, podendo ser adotadas medidas
em mm ou polegadas.

Os acessérios tais como buchas, arruelas, adaptadores luvas, curvas, conduletes,
abragadeiras e outros, deverdo ser preferencialmente da mesma linha e fabricagdo dos
respectivos dutos.

Condutores

Os condutores destinados a distribuigdo de luz, forga, controle ou sinalizagéo deverao
atender ao que se segue:

Serao todos do tipo "cabo", constituidos por condutores trangados de cobre eletrolitico e
isolamento termoplastico anti-chama (PVC), do tipo PIRASTIC 0,6 KV, para bitolas inferiores
a 16mm2 e do tipo SINTENAX 1,0 KV (PVC-PVC) para bitolas superiores a 16 mm2.
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IE4.3 Luminérias

a) Os aparelhos para luminérias sejam fluorescentes ou incandescentes, obedecerdo no que
for aplicavel a EB 142/ABNT, devendo ser construidas de forma a apresentar resisténcia
adequada e possuir espago suficiente para permitir as ligagdes necessarias.

b) Todas as luminarias deverédo apresentar em local visivel, as seguintes informagdes: marca
modelo e/ou nome do fabricante, tensdo de alimentagao, poténcias méximas.

c) Em fungdo dos célculos luminotécnicos e da distribuicdo das luminérias nos ambientes
foram adotadas as lumindrias constantes do projeto, Planta Baixa Luminotécnico.

d) Todos os reatores deverdo ser de partida instantanea e de alto fator de poténcia.

IE4.4 Equipamentos

IE4.4.1 Quadros Elétricos (Conforme projetos)
Quadro Geral de fabricagdo ELETROMAR, SIEMENS ou similar, grau de protegéo IP-55
conforme NBR 6146, modelo de embutir, instalagdo abrigada, com as seguintes
caracteristicas:
e Chave geral bipolar;
s Barramento bifasico In= 50 A;
* Barramento de neutro;

e Barramento de terra;

* Espelho de protegéo;
s Acessorios de instalagao;

e Acabamento com pintura eletrostatica & p6 ep6xi-poliéster na cor RAL 7032 - texturizada.
IE4.4.2 Demais Quadros

» Os demais quadros, de distribuigdo, passagem, etc., serdo em chapa de ago, n.? 16 e
equipados com os dispositivos especificados no projeto, com poria, fechadura de
cilindro, espelho e porta etiquetas.

o As dimensdes dos quadros, disposigao e ligagdo obedecerdo as Normas e & boa técnica,
bem como &s indicagdes dos respectivos desenhos apresentados no projeto.

IE4.4.3 Dispositivos de Manobra e Protecédo

e Interruptores - Serdo do tipo e valores nominais adequados para as cargas que
comandam. Serdo do tipo comum, de embutir, base de baquelite e funcionamento
brusco modelo de fabricagdo PIAL, BTICINO - linha CLASSIC - 8500, ou similar.

¢ Disjuntores - Ser&o do tipo TQC, com capacidade de interrupgéo de 5 KA, monopolares e
bipolares, de fabricagédo GE, SIEMENS ou similar.
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e Outros dispositivos de comando e protegdo tais como, chaves, contatores, botoeiras,
relés e etc., deverdo atender s especificagdes contidas no projeto e especificas para
cada caso onde for empregado.

IE5 CONDICOES PARA ACEITAGAO DA INSTALAGAO

e As instalagdes elétricas e telefénicas sé serdo recebidas quando entregues em perfeitas
condigdes de funcionamento, ligadas a rede existente, perfeitamente dimensionada e
balanceada e dentro das especificagdes.

¢ Todos os equipamentos e instalagdes deverdo ser garantidos por 24 (vinte e quatro)
meses a contar do recebimento definitivo das instalagdes.

IE6 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

e Para que este sistema seja executado com sucesso, com melhor @ menor custo possivel,
devera ser iniciado junto com a fundag&o da edificagdo sendo importante o acompanhamento
de pessoa responsavel pela obra, para conferir a presenga da barra nos pilares e fundagao, o
transpasse de 20cm e a interligagao das ferragens dos pilares com as ferragens das lajes;

e Para cada descida de pilar utilizada conforme projeto devera ser instalado um vergalh&o,
sendo que nos pilares externos devera ser localizada na face mais externa, e nos pilares
internos poderé ser instalada em qualquer posigéo, sempre fixada nos estribos por arame
torcido;

« No encontro das ferragens da laje de concreto com os vergalhdes longitudinais dos pilares,
devera ser feita uma interligagdo através de ferro de construgéo 83/8" (10mm) transpassado
de 20cm na vertical e na horizontal em formato de "L", devendo ser interligado na barra do
SPDA e as demais ferragens do pilar, uma sim, uma néo, em posigdes alternadas;

e Os procedimentos acima se repetem em todos os pilares, até a laje de forro, onde os pilares
que iriam morrer nesta, deverao ser interligados na horizontal com a barra de aterramento;

e Nos locais onde ndo existe acesso ao publico (telhado da cobertura, tampa da caixa d'agua) o
vergalhdo de aterramento deverd aflorar acima das no minimo 30cm para que durante a
execugdo da captagdo estas barras sejam interligadas na horizontal por cabo de cobre nu #
35mm2, através de conectores adequados;

e O aterramento deste sistema consiste na colocagdo de um vergalhdo dentro da fundagao
(sapata, estaca ou tubuldo);

o A instalagdo das barras e ligagdes entre pilares e lajes deverd ser executada pela construtora
durante a concretagem da estrutura.

* Este projeto ndo poder4 sofrer modificagdes sem a prévia autorizagdo do projetista;

e O sistema devera ter uma manutencdo preventiva anual e sempre que atingido por descargas
atmosféricas, para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA;

¢ Nao é fungdo do SPDA a protegédo de equipamentos eletro-eletrénicos. Para tal, os
interessados deverdo adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha) nas
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Wa#s especializadas;

e A resisténcia medida do sistema de aterramento ndo podera ser maior que 10 ohms;

« Em caso de divida, deverdo ser seguidas as recomendagdes da NBR 5419 / 2005 (Protegao
de estruturas contra descargas atmosféricas).
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CAPITULO VI: COMBATE A INCENDIO

DESCRICAO DO SISTEMA

O Sistema de Protegéo Contra Incéndio sera o fornecimento de oito extintores de incéndio a
seguir relacionados:

Extintor P6é quimico seco 6 kg.

PROCESSO EXECUTIVO
Deveréo ser fixados a 1,60 m de altura do piso.
Junto ao suporte de fixagdo devera ser colocado um adesivo chamativo de atengao.

A CONTRATADA devera fornecer os mesmos com os lacres inviolaveis.
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CAPITULO VII: SERVICOS COMPLEMENTARES

SC.1 MASTROS PARA BANDEIRAS

1.1.1 Serdo previstos 03 mastros metdlicos em tubo em ferro galvanizado com altura de 6,00 m
para o mastro central e de 5,00 m para os laterais, devendo ser fixados em um Gnico bloco de
alvenaria com 0,30 m de profundidade, por 2,50 m de comprimento, por 0,50 m de largura,
com pintura em esmalte sintético na cor branca

1.2 O detalhe dos mastros prevé ainda a instalagéo de roldanas no tope dos mastros, ganchos
metalicos instalados a 1,00 do piso, e os corddes de nylon flexiveis para o hasteamento das
bandeiras.

SC.2 QUADROS DE GiZ

2.1 As lousas destinadas as salas de aula sdo compostas de estrutura e porta-giz em madeira,
com guarnigao em madeira compensada espessura 10mm, conforme detalhes do Projeto de
Arquitetura.

2.2 Como quadro-de-giz sera utilizada a prépria parede rebocada e pintada em tinta acrilica de
cor verde oficial fosca. Os painéis laterais em madeira compensada de 10 mm terao
acabamento em laminado texturizado na cor branca na peca do lado direito, e revestimento
em cortiga na pega do lado esquerdo.

SC.3 SUPORTES PARA BICICLETAS
3.1 Serdo previstos 07 suportes para bicicletas a serem executados em tubo metalico pintado
com tinta esmalte fosca e concretados diretamente no solo, conforme detalhamento do

Projeto de Arquitetura.

3.2 As pegas metdlicas deverdo receber fundo anticorrosivo antes da pintura esmalte.
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CAPITULO VIll: RECEBIMENTO DOS SERVICOS

ARQUITETURA
Recebimen s Elemen Vi

Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira que os elementos de
vedagdo estejam perfeitamente locados, nivelados, aprumados e esquadrejados. As juntas
serdo regulares e os vaos e arremates deveréo estar de acordo com o projeto.

Recebimento das Esquadrias e Ferragens

Seréo verificadas todas as etapas do processo executivo de forma a garantir perfeito prumo,
nivelamento, alinhamento, posi¢do, assentamento, dimensdes e formatos das esquadrias,
bem como a vedagdo, acabamento, funcionamento das partes méveis e colocacdo das
ferragens.

Ser4 também verificada a equivaléncia dos materiais as especificagbes do projeto, bem
como a fixagéo, o ajuste, o funcionamento e o acabamento das ferragens.

Recebimento dos Tratamentos

De Impermeabilizagédo

Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, garantindo-se a estanqueidade
solicitada.

R imen Pavimentacoes
Os servigos executados sé serdo aceitos se:

e nao forem constatadas dimensdes inferiores as do projeto, em qualquer ponto;

¢ nao forem constatadas diferencas de cotas superiores a 7 mm, para mais ou menos;

e as caracteristicas dos materiais empregados se enquadrarem nas especificagées.
Recebimento dos Revestimentos
De Piso
Serao verificadas todas as etapas do processo executivo, de maneira a garantir um perfeito
nivelamento, assentamento das pegas, sem saliéncias, correspondéncia de cores e tipos,
em cada ambiente, de acordo com o especificado.

Serdo também verificadas todas as etapas do processo executivo quanto a instalagdo das
soleiras e rodapés.

De Paredes
Serdo verificadas todas as etapas dos processos executivos, garantindo-se a perfeita

aderéncia e aplicagdo dos materiais, regularidades das arestas e nivelamento das
superficies.
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RS.1.6 Recebimento das Loucas, Metais e Acessorios

Serao verificadas as fixages dos diversos componentes, sua resisténcia, estabilidade e
funcionamento, bem como a equivaléncia dos materiais as especificagdes.

RS.1.7 Recebimento de Equipamentos
a) Todos os equipamentos deverdo ser testados e recolhidos seus manuais.

b) Deveré ser verificada a equivaléncia das pecas as especificacoes.

RS.2 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

RS.2.1 O recebimento das instalagdes hidro-sanitarias estd condicionado & aprovagao dos
materiais, dos equipamentos e da execugao dos servigos.

RS.2.2 Além do disposto no item anterior, as instalagdes hidro-sanitérias s6 poderao ser recebidas
quando entregues em perfeitas condigdes de funcionamento, comprovadas pela
FISCALIZAGAO e ligadas a rede existente nos pontos indicados no Projeto Executivo.

RS.2.3 A execugédo serd inspecionada em todas as suas fases e testada apos a conclus&o, para
comprovar-se o cumprimento das exigéncias pactuadas.

RS.3 COMBATE A INCENDIO

RS.3.1 O recebimento serd efetuado mediante inspegéo visual com o objetivo de avaliar a qualidade
dos servigos executados e a integridade de todo o material instalado.

RS.4 INSTALAGOES ELETRICAS E DE TELEFONE

RS.4.1 |Instalacdes Elétricas

a) O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovagéo dos materiais,
dos equipamentos e da execugao dos servigos.

b) Além do disposto no item anterior, as instalagdes s6 poderdo ser recebidas quando
entregues em perfeitas condigdes de funcionamento, comprovadas pela FISCALIZACAO.

c) A execugdo serd inspecionada em todas as suas fases e testada apds a conclusao, para
comprovar-se 0 cumprimento das exigéncias pactuadas.

RS.4.2 |Instalacdes de Telefone

a) O recebimento das instalagdes sera efetuado através de inspecéo visual de todas
as instalagdes e da comprovagédo da operagéo do sistema.

b) Serao obrigatoriamente observados os seguintes aspectos:

s instalagioc e montagem dos componentes mecanicos, tais como: eletrodutos,
bragadeiras, caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos utilizados;
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» verificagdo de fiagdo e emendas nas caixas de passagem ou caixas de distribuigado com
o objetivo de verificar se os requisitos constantes dessas Especificagbes foram
atendidos.

c) Para aceitagdo do sistema de telefonia, em seus diversos trechos, serdo realizados, no
minimo, os testes recomendados, onde aplicaveis, pelo SINMETRO e TELEBRAS.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 50
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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CAPITULO VIil: LIMPEZA DA OBRA

PROCEDIMENTOS GERAIS

Serdo implementados todos os trabalhos necessarios & desmontagem e demolicdo de
instalages provisérias utilizadas na obra.

Serdao devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
pegas remanescentes e sobras n&o utilizadas de materiais, ferramentas e acessorios.

A limpeza seré feita de modo a nao danificar outras partes ou componentes da edificagao.

Sera dedicado particular cuidado na remogdo de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies.

Serédo removidas cuidadosamente todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e

componentes da edificagdo, dando especial aten¢éo & limpeza dos vidros, montantes em
aluminio anodizado, luminarias e metais.

PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS

A lavagem do ladrilho sera feita com sab&o neutro, isento de alcalis causticos e executada
com equipamento.

As superficies de madeira serdo enceradas em definitivo.
Os metais cromados serao limpos com emprego de removedores adequados.

Os demais elementos metélicos terdo limpeza cuidadosa a fim de nédo danificar as
superficies pintadas ou ancdizadas.

PROCEDIMENTOS FINAIS

Para assegurar a entrega da edificagdo em perfeito estado, a CONTRATADA executara
todos os demais arremates que julgar necessarios e os que a FISCALIZAGAO determinar.

Sera, finalmente, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e
desimpedida de quaisquer residuos de construgao.

Serdo limpos e varridos os acessos, assim como as areas adjacentes que porventura
tenham recebido detritos provenientes da obra.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE 51
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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ANEXO 1: LISTA DE NORMAS TECNICAS CITADAS

NO MEMORIAL DESCRITIVO

NORMA ANO TITULO

EB-142 1998 | Fios, Méquinas de ago, redondos, de qualidade especial para forjamento
a frio de parafusos, porcas, rebites e correlatos

EB-19 1983 | Tijolo macigo ceramico para alvenaria

EB-20 1992 | Bloco ceramico para alvenaria

EB-608 1999 | Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitério e ventilagéo — tubos e
conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos

NB-115 1982 |Execugéo de tubulagdes de pressdo — PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha.

NB-41 1993 | Projeto, construgéo e operagao de sistemas de tanques sépticos.

NB-51 1996 |Projeto e execugao de fundagdes

NBR-5410 1997 | Execugdo de instalagdes elétricas de baixa tensdo (NV 2004)

NBR-5413 1992 |lluminancia de interiores

NBR-5626 1998 | Instalagao predial de &gua fria

NBR-5682 1977 | Contratagdo, execugao e supervisdo de demoli¢bes.

NBR-6118 2003 | Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

NBR-6146 1980 | Involucros de equipamentos elétricos - Protecéo

NBR-7190 1997 | Projetos de estrutura de madeira

NBR-7203 1982 |[Madeira serrada e beneficiada

NBR-7990 2001 |Madeira: determinagdo do material soltivel em Hidréxido de Sédio

NBR-8160 1999 | Sistemas prediais de esgoto sanitério — projeto e execugéo

NBR-9194 1985 | Madeira Serrada em Bruto Acondicionamento e Embalagem

NBR-9050 2004 |Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos

NBR-10721 Extintores de incéndio com carga de pé

NBR-5419 1993 | Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACI\O - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF

Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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ANEXO 2: QUADRO RESUMO DE TRACOS PARA ARGAMASSA

Ministério da Educagdo

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo

FOLHA

RUBRICA ﬁ

FNDE

Fundo Nasional

Coordenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST P 7 ey o

SEMED - AgAJATUBA

ITEM uso TRACO COMPONENTES

CHAPISCO Revestimento externo e interno de 1:4 Cimento e Areia Grossa
paredes, Revestimento do muro externo
da escola

EMBOCO Revestimento externo e interno das 1:2:8 Cimento, Cal Hidratada (ou
alvenarias saibro) e Areia Média.

REBOCO Revestimento externo e interno das 13 Cimento e areia fina
alvenarias

CIMENTADO | Calgadas de protegéo 1:3:4 Cimento, Areia Grossa e

Brita 80/100mm

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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